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Angles et durées

Pourquoi les associer ?



Pourquoi associer « angles » et « durées »?

Deux systèmes en base 60 
(sexagésimaux).
On parle de minutes d’angles et de 
secondes d’angles. 
Lien fort avec les fractions (division 
du disque)



Les angles



Angles : de quoi parle-t-on ?

« Définition : Deux demi-droites de même origine définissent deux 
secteurs angulaires, qu’on assimile à des angles : un angle saillant et 
un angle rentrant, ou deux angles plats. 
Hormis l’angle plein et l’angle plat, le programme se limite aux 
angles saillants. »

Extrait du nouveau programme de cycle 3 (janvier 2025) :

Angle 
rentrant

Angle 
saillant

Objet géométrique : secteur 
angulaire
Grandeur associée : angle
On confond les deux.



Angles : de quoi parle-t-on ?

«La notion mathématique d’angle peut être illustrée par l’ouverture 
d’un éventail, le déplacement de l’aiguille d’une horloge par rapport 
à une position fixe ou l’ouverture d’un compas. »

Extrait du nouveau programme de cycle 3 (janvier 2025) :



Angles : angles aigus, obtus, droits

Extrait du manuel « Mission Indigo 6ème », 2016



Angles : de quoi parle-t-on ?

«L’élève verbalise et utilise la notation adaptée 
pour désigner chacun des objets suivants : 
sommet, côté, demi-droites qui délimitent un 
angle. Pour noter les angles, selon les 
situations, il utilise les notations                     .»

Extrait du nouveau programme de cycle 3 (janvier 2025) :



Plan d’étude de la grandeur « angles »

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

1)Comparer des angles

2)Multiplier et diviser des angles

3)Mesurer les angles



1) Comparer des angles

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

Les angles sont-ils égaux ? Quel est le plus grand? ….

Méthodes : superposition et écart

Outils : 
papier calque (superposition)
Fausse équerre ou Gabarit d’angle réglable 
(superposition)
Compas (écart)



1) Comparer des angles

Extrait du nouveau programme de cycle 3 (janvier 2025) :

« L’élève compare des angles par superposition, avec un 
calque ou en utilisant un gabarit. En particulier, il sait 
déterminer si deux angles sont égaux. Il sait reproduire un 
angle donné en utilisant un gabarit. »



1) Comparer des angles : la fausse équerre

Source : « Reproduire des formes sans les instruments 
géométriques habituels ??? C’est possible et même 
hautement recommandé !!! » CPD « Mathématiques et 
Sciences » - laurent.giauffret@ac-nice.fr 

Procéder comme un crocodile qui va « croquer » un angle en faisant 
coulisser les deux languettes comme une mâchoire …



1) Comparer des angles : la fausse équerre

Source : « Reproduire des formes sans les instruments 
géométriques habituels ??? C’est possible et même 
hautement recommandé !!! » CPD « Mathématiques et 
Sciences » - laurent.giauffret@ac-nice.fr 

Exemple de tâche à réaliser : reproduction de figures



1) Comparer des angles : la fausse équerre

Source : « Reproduire des formes sans les instruments 
géométriques habituels ??? C’est possible et même 
hautement recommandé !!! » CPD « Mathématiques et 
Sciences » - laurent.giauffret@ac-nice.fr 

Exemple de tâche à réaliser : agrandissement ou réduction de de figures



1) Comparer des angles : le compas

Reproduire Packman sur son cahier



1) Comparer des angles : angles égaux

Lien avec la symétrie axiale :

« La recherche d’angles égaux dans les 
figures usuelles du programme, qui 
ont un ou plusieurs axe(s) de symétrie 
permet d’introduire la symétrie axiale 
comme outil de validation de l’égalité 
de deux angles sans l’utilisation 
d’instruments. »

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers



1) Comparer des angles : angles égaux

Angles adjacents :

« La considération d’angles 
adjacents permet de définir 
l’addition et la soustraction des 
angles, moyen d’obtenir des 
angles plus grands ou plus petits 
qu’un angle donné. »

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers



2) Multiplier ou diviser des angles

Combien de fois plus grand ? Plus petit ?...
On travaille sur les notions de multiples et de fractions.

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

Multiplier les angles 
Pour construire des angles doubles, triples … on 
réinvestit les outils et techniques (fausse équerre, 
compas, symétrie …)

Exemple d’activité 
A partir d’un angle de ton choix, dessine un éventail 
ayant au moins 7 baguettes.



2) Multiplier ou diviser des angles

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

Partage d’un angle en deux angles égaux (puis en 4, 8, 16, 32 … 
par réitération) : La bissectrice de l’angle

Extrait du nouveau programme de cycle 3 (janvier 2025) :

« La bissectrice d’un angle saillant est définie comme la droite 
qui partage cet angle en deux angles adjacents égaux. L’élève 
observe, puis admet, que la bissectrice d’un angle est l’axe de 
symétrie de cet angle. »



2) Multiplier ou diviser des angles

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

Exemple de tâche : le Théâtre d’Epidaure

Construire sur le même 
modèle un théâtre avec dans 
sa partie inférieure et dans la 
partie extérieure le nombre 
correspondant de petits 
gradins sur le même principe 
que le théâtre d’Epidaure.



2) Multiplier ou diviser des angles

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

Serons-nous capables de partager un angle en 
trois angles égaux ?

Impossible à la règle et au compas !

On motive les nouvelles possibilités que va 
apporter la mesure … 



3) Mesurer les angles

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers

Choix d’un angle unité : par exemple, le degré.
Le rapporteur circulaire apparaît comme la réalisation du 
partage de l’angle plein en 360 parties égales.
On viendra le superposer sur l’angle à mesurer.
Le rapporteur « classique » représente le partage de 
l’angle plat en 180 parties égales. 



3) Mesurer les angles

Pour tracer le premier calendrier circulaire (époque Babylonienne) :

1°) On observe qu’il existe 4 saisons :
Chaque saison dont le début ou la fin correspond à des phénomènes 

observables (solstice ou équinoxe )

2°)   On observe que pendant chaque saison s ‘est effectué 3 cycles 
de lunes ,

3 °) On observe que pendant chaque cycle de lune il y a environ 30 
alternances de jours et de nuits .

Il faut mettre en relation le cercle , les 4 saisons , le nombre de cycles 
de lunes , le nombre d’alternances de jour et     de nuits en un cycle de lune .

Ainsi le nombre de jours dans chaque saison comptait-il environ 90 jours .

Pourquoi 360 ° ?



-

Tracer des angles :  les constellations

Extrait du manuel « Mission Indigo 
6ème », 2016



-

Tracer des polygones réguliers

Extrait du manuel « Mission Indigo 
6ème », 2016



-l’élève élabore un programme de construction permettant à un 
camarade de reproduire la figure suivante représentant une tête 
d’oiseau. 

Programmes de construction

Extrait du nouveau programme de cycle 3 (janvier 2025) :



Résumé des techniques rencontrées

Source : « Enseigner les mathématiques en sixième à partir 
des grandeurs : les angles» IREM de Poitiers



Les angles

Rappel des programmes

des cycles suivants



Programme du cycle 4

Comprendre l’effet de quelques transformations sur les figures géométriques
- Effet d’un déplacement, d'un agrandissement ou d'une réduction sur les 
longueurs, les angles, les aires et les volumes.

Utiliser les notions de géométrie plane pour démontrer
- Caractérisation angulaire du parallélisme : angles alternes internes, angles 
correspondants.
- Triangle :

o somme des angles d’un triangle (démonstration possible en utilisant les angles 
correspondants) ;
o cas d’égalité des triangles ;
o triangles semblables (une définition et une propriété caractéristique).

- Parallélogramme (une définition et une propriété caractéristique).
- Lignes trigonométriques dans le triangle rectangle : cosinus, sinus, tangente.
- Faire le lien entre les cas d’égalité des triangles et la construction d’un triangle 
à partir de la donnée de longueurs des côtés et/ou de mesures d’angles.
- Comprendre l’effet d’une translation, d’une symétrie (axiale et centrale), d’une 
rotation, d’une homothétie sur une figure.

.



activité « L’Altesole »

D’après Philippe Merlin, de l’observatoire de Lyon

Il permet de mesurer la hauteur du soleil au-dessus de l'horizon, à tout 
instant de la journée en faisant une mesure de d’angle sur un plan horizontal.



construction d’un Altesole

D’après Philippe Merlin, de l’observatoire de Lyon



utilisation de l’Altesole

D’après Philippe Merlin, de l’observatoire de Lyon



utilisation de l’Altesole

D’après Philippe Merlin, de l’observatoire de Lyon



En 3ème : trigonométrie



En 3ème : trigonométrie

DNB juin 2023



En 3ème : trigonométrie

DNB juin 2023 
(suite)



En 3ème : trigonométrie

DNB juin 2023
CORRECTION



Programme de seconde GT

Résoudre des problèmes de géométrie

 Contenus :  Projeté orthogonal d’un point sur une droite.
 
Capacités attendues 
- Résoudre des problèmes de géométrie plane sur des figures simples ou complexes 
(triangles, quadrilatères, cercles). 
- Calculer des longueurs, des angles, des aires et des volumes. 
Démonstrations 
Relation trigonométrique cos2(α) + sin2(α) = 1 dans un triangle rectangle. 
Approfondissements possibles
Expression de l’aire d’un triangle : 
Formule d’Al-Kashi. 



Première spécialité Maths



Première spécialité Maths (suite)



Utilisation du produit scalaire

Quelle est la valeur de 
l’angle α ?



Terminale spécialité Maths



Les durées



Nouveaux programmes cycle 3



Nouveaux programmes cycle 3



Nouveaux programmes cycle 3



Nouveaux programmes cycle 3



Compétences à travailler sur les durées

Automatismes dans les calculs de durées



Compétences à travailler sur les durées

Apprendre à lire et à construire des outils usuels de 
repérage du temps : 
•  supports divers (horaire des marées, agenda, 

programmes de télévision, de train…) 
• les frises chronologiques (temps de l’élève et 

temps historique). 

Source : « grandeurs et mesures au collège » académie de 
Guyane

Rappel : les dates sont des grandeurs repérables (non mesurables) 
et les durées sont des grandeurs mesurables. 



Exemple d’exercice : durée d’événements

Source : Document 
d’accompagnement 
des programmes 
« Connaître et utiliser 
les durées » (cycle 3)



Compétences à travailler sur les durées

Apprendre à lire et à construire des outils usuels de 
repérage du temps : 
•  supports divers (horaire des marées, agenda, 

programmes de télévision, de train…) 
• les frises chronologiques (temps de l’élève et 

temps historique). 

Source : « grandeurs et mesures au collège » académie de 
Guyane



Compétences à travailler sur les durées

Apprendre à utiliser les durées et à 
calculer avec les différentes unités. 

Un exemple : l’horloge de Berlin
 
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/1
4/lhorloge-de-berlin

Source : « grandeurs et mesures au collège » académie de Guyane

Il est 10h31 

(source: http://en.wikipedia.

org/wiki/Mengenlehreuhr)

http://en.wikipedia.org/wiki/Mengenlehreuhr
http://en.wikipedia.org/wiki/Mengenlehreuhr


Activité : l’horloge de Berlin

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

Explication du fonctionnement de l’horloge

Chaque lampe allumée indique qu’une certaine 

durée de temps s’est écoulée. Plus précisément:

▪ Chaque lumière de la première ligne 

représente 5 heures.

▪ Chaque lumière de la deuxième ligne 

représente 1 heure.

▪ Chaque lumière de la troisième ligne 

représente 5 minutes. (les lumières rouges 

indiquent les quarts d’heure)

▪ Chaque lumière de la dernière ligne 

représente 1 minute.

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin


Activité : l’horloge de Berlin

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

Explication du fonctionnement de l’horloge

Chaque lampe allumée indique qu’une certaine 

durée de temps s’est écoulée. Plus précisément:

▪ Chaque lumière de la première ligne 

représente 5 heures.

▪ Chaque lumière de la deuxième ligne 

représente 1 heure.

▪ Chaque lumière de la troisième ligne 

représente 5 minutes. (les lumières rouges 

indiquent les quarts d’heure)

▪ Chaque lumière de la dernière ligne 

représente 1 minute.

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin


Activité : l’horloge de Berlin

DU second degré –Enseigner les Mathématiques - Année 2024-2025

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

•deux lumières sont allumées dans la 
première ligne, donc cela donne 2x5h = 10h;

•trois lumières sont allumées dans la 
deuxième ligne, ce qui donne 3x1h = 3h;

•sept lumières sont allumées dans la troisième 
ligne, ce qui donne 7x5min = 35min;

•deux lampes sont allumées dans la dernière 
ligne, ce qui donne 2x1min = 2min.

Il suffit ensuite d’additionner le tout: 

10h + 3h + 35min + 2min = 13h et 37min !

Il est 13h37 !

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin


Activité : l’horloge de Berlin

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

Explication du fonctionnement de l’horloge

Chaque lampe allumée indique qu’une certaine 

durée de temps s’est écoulée. Plus précisément:

▪ Chaque lumière de la première ligne 

représente 5 heures.

▪ Chaque lumière de la deuxième ligne 

représente 1 heure.

▪ Chaque lumière de la troisième ligne 

représente 5 minutes. (les lumières rouges 

indiquent les quarts d’heure)

▪ Chaque lumière de la dernière ligne 

représente 1 minute.

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin


Activité : l’horloge de Berlin

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

Cette horloge représente 12h34.

 En effet, 12h34 = 754 min = 2x300min + 2x60min + 6x5min + 4x1min

•Chaque lumière de la première ligne indique 
que 5×60 min = 300 min se sont écoulées.

•Chaque lumière de la deuxième ligne indique 
que 1×60 min = 60 min se sont écoulées.

•Chaque lumière de la troisième ligne indique 
que 5 min se sont écoulées.

•Chaque lumière de la dernière ligne indique 
qu’1 min s’est écoulée.

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin


Activité : l’horloge de Berlin

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

Un programme qui affiche l’heure comme l’horloge de 
Berlin en temps réel a été écrit en Python. 
Le code est disponible dans le lien 
suivant: http://pastebin.com/6DCR9WQM

Programmation de l’horloge en Python

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
http://pastebin.com/6DCR9WQM


Activité : l’horloge de Berlin

Source : https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-
de-berlin

Dans une journée il y a 24 heures, ce qui fait 1440 minutes.

L’horloge de Berlin fonctionne grâce à la proposition suivante: 

Démonstration sur le site ci-dessous

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/09/14/lhorloge-de-berlin


Programmes du cycle 4



Des problèmes classiques aux cycles 3 et 4

- Document d’accompagnement des 
programmes « Connaître et utiliser 
les durées » (cycle 3)

-   Document « TD sur les durées »



Des problèmes proposés au DNB



Des problèmes proposés au DNB

DNB Pondichéry 2013



Merci à Karine Racoffier et à 

Guillaume Didier pour leurs 

ressources !
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