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1. Les différents types de raisonnements

2. Diversité des productions d’élèves

3. Mise en œuvre dans les classes
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Raisonner : 

➢enchaîner des arguments logiques

➢justifier des choix 

➢démontrer

➢analyser et exploiter ses erreurs 

➢mettre à l’essai plusieurs solutions 

« Raisonner », « démontrer »
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Extrait de la proposition de nouveaux programmes pour le cycle 4 



Quels sont les différents types de 
raisonnements que vous 
connaissez ?

Les différents types de raisonnement 
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Le raisonnement inductif

Le raisonnement inductif consiste à 
généraliser une propriété observée sur des 
cas particuliers. 
Il fonctionne selon le schéma suivant : 
constatant sur des exemples que, lorsque 
A est vraie, alors B est vraie, on émet la 
conjecture que (A implique B) est vraie. 
Extrait du document ressources Eduscol « raisonner »
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Le raisonnement inductif

Ex

Exemple :
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Le raisonnement déductif

En mathématiques, le raisonnement inductif ne se 
conçoit, en général, que comme une première 
étape, conduisant à une conjecture. Il restera 
ensuite, par un raisonnement déductif, à 
démontrer la véracité de cette conjecture.

Si j’ai une proposition A  et que je 
sais que (A implique B), alors je 
déduis que j’ai la proposition B. 
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Le raisonnement déductif

Exemple 1 :
Démontrer la conjecture formulée dans 
l’exemple précédent.

Exemple 2 :
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Le raisonnement par disjonction des cas

Pour montrer que (A implique B), on 
sépare l’hypothèse A de départ en 
différents cas recouvrant toutes les 
possibilités et on montre que l’implication 
est vraie dans chacun des cas.

Extrait du document ressources Eduscol « raisonner »
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Le raisonnement par disjonction des cas
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Exemple :



Le raisonnement par contre-exemple

Il consiste à montrer qu’une propriété de la 
forme « Si A alors B » est fausse en trouvant 
un élément vérifiant A mais pas B.
Un seul contre-exemple suffit à invalider 
une propriété quantifiée universellement. 
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Le raisonnement par contre-exemple

Exemple :
La somme des chiffres de 42 est un multiple de 
6 et 42 est un multiple de 6 (idem pour 84). 
Peut-on affirmer que, si la somme des chiffres 
d’un nombre entier est un multiple de 6, alors 
ce nombre est un multiple de 6 ?
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Le raisonnement par l’absurde

On veut démontrer une proposition P. Pour le 
faire, nous ajoutons aux données du problème la 
négation de P. Puis, nous faisons une 
démonstration avec cette donnée jusqu’à aboutir 
à une absurdité (c’est-à-dire une contradiction).
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Le raisonnement par l’absurde

Exemple :

DU second degré – Enseigner les mathématiques - Année 2025-2026



Le raisonnement par contraposée

La contraposée d’une propriété de la forme 
« Si A alors B » est « Si non B, alors non A ».
Les deux propriétés ont le même statut logique. 

Les raisonnements par l’absurde peuvent souvent 
être remplacés par des démonstrations par 
contraposée.
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Le raisonnement par contraposée

Le dab de Pogba est-il parfait* ?
*Un dab est considéré comme parfait si les deux triangles ci-dessous sont rectangles.  
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Le raisonnement par récurrence

Il s’agit d’une démarche particulière liée aux 
propriétés fondamentales des entiers.

Principe : 
Si P(n) est une proposition; si P(0) est vraie et si 
pour tout entier k, P(k) implique P(k+1) alors, 
pour tout entier n, P(n) est vraie.
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Le raisonnement par récurrence
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EExemple

Exemple :
« Montrer que pour tout entier naturel n, 4n + 5 est un 
multiple de 3 »



Le raisonnement par récurrence

EExemple

Exemple :
« Montrer que pour tout entier naturel n, 4n + 5 est un 
multiple de 3 »

Extrait de « La 
démonstration, écrire 
des mathématiques 
au collège et au 
lycée » de 
J.Houdebine, Hachette 
éducation
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Le raisonnement par analyse-synthèse

Le raisonnement par analyse-synthèse est un type de raisonnement qui 
permet de démontrer l’existence et l’unicité d’une solution à un 
problème mathématique et permet aussi de déterminer cette solution.
Il se compose de deux parties :

1) Analyse : on suppose qu’une solution au problème existe et on déduit 
des propriétés qu’elle doit nécessairement vérifier. Ce faisant, on 
prouve que si une telle solution existe, elle est nécessairement égale à 
une certaine solution (ceci assure l’unicité).

2) Synthèse : on considère la solution identifiée dans la partie analyse et 
on vérifie qu’elle a bien les propriétés voulues (ceci assure l’existence).
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Le raisonnement par analyse-synthèse

EExemple

Exemple :
« Montrer que toute fonction définie sur    se décompose 
de manière unique en la somme d ’une fonction paire et 
d’une fonction impaire. »
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Le raisonnement par analyse-synthèse
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Le raisonnement par analyse-synthèse
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Le raisonnement par analyse-synthèse
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Les preuves sans mots ou démonstrations visuelles

Exemple :

D’autres types de raisonnement
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Des raisonnements en probabilités
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Des raisonnements en probabilités

Quand on lance simultanément deux 

dés en additionnant les nombres 

présents sur les deux faces 

supérieures, la probabilité d’obtenir dix 

est-elle la même que celle d’obtenir 

neuf ?
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Des raisonnements en statistiques
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Des exemples des différents raisonnements

Consigne : 
Examiner les exercices suivants et trouver 
le(s) type(s) de raisonnements auxquels 
ils appartiennent et le(s) niveau(x) de 
classe où l’on peut les proposer. 
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Diversité des productions d’élèves

Enoncé de l’exercice :

Consigne : Rédiger la solution à cet exercice 
que vous proposeriez à vos élèves. 

Quel est le dernier chiffre de 2 exposant 50 ?

DU second degré – Enseigner les mathématiques - Année 2025-2026



Diversité des productions d’élèves
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Diversité des productions d’élèves
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Diversité des productions d’élèves
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Diversité des productions d’élèves
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Diversité des productions d’élèves
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Diversité des productions d’élèves
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Diversité des productions d’élèves

Analyse des productions : deux catégories de raisonnement

1) Elèves A, B, E et F : Décomposer la puissance en utilisant des 
diviseurs de 50  qui permettent des calculs plus faciles et les 
propriétés des puissances. Méthode élémentaire, efficace, qui 
constitue une démonstration.

2) Elèves C et D : raisonnement inductif. Les élèves ont 
expérimenté sur les premières puissances de 2 et ont 
conjecturé que la suite des derniers chiffres est périodique. En 
toute rigueur, ce n’est pas une démonstration (il manque un 
raisonnement déductif, par récurrence).
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Diversité des productions d’élèves

Enoncé de l’exercice :

Consigne : Rédiger votre propre 
solution à cet exercice. 
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Diversité des productions d’élèves

Que pensez-vous 
de cette 
démonstration ?

Extrait de « La démonstration, 
écrire des mathématiques au 
collège et au lycée » de 
J.Houdebine, Hachette éducation
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Diversité des productions d’élèves

-La conclusion est en contradiction avec l’hypothèse.
-Une partie inutile : inutile de démontrer « x >0 » dans le cas où x est positif.
-Une proposition non énoncée : « proposition vraie » . De quelle proposition 
s’agit-il ?

Critiques possibles

Ce texte est une démonstration acceptable …

-L’élève a fait un raisonnement par disjonction des cas, pertinent en présence 
d’une valeur absolue.
-Pas d’erreurs dans les calculs, impossible de localiser une erreur précise.
- Ce qui pose problème est plus au niveau du sens et de la vérité des 
propositions.
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Diversité des productions d’élèves

Extrait de « La démonstration, écrire des mathématiques au 
collège et au lycée » de J.Houdebine, Hachette éducation
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Diversité des productions d’élèves

Extrait de « La démonstration, écrire des mathématiques au 
collège et au lycée » de J.Houdebine, Hachette éducation
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Mises en œuvre en classe

Deux mises en œuvre pour 
une même situation 
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Enoncé donné aux élèves

Première mise en œuvre
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Première mise en œuvre

Niveau : classe de 4ème

Modalités : 25 à 30 minutes, travail individuel avec coups de pouce au cas 
par cas

Calculatrice : autorisée

Objectif pédagogique : évaluer certaines compétences suivant la grille 
suivante (donnée aux élèves)
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Deuxième mise en œuvre

Extrait de «  Initiation au raisonnement déductif au collège », Arsac, 
Chapiron, Colonna, Guichard, Mante, PUF

Enoncé donné aux élèves
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Deuxième mise en œuvre
Niveau : classe de 5ème

Modalités : deux séances avec séance préliminaire sur la recherche de 
diviseurs.
Séance 1 : travail individuel de 5 min, puis travail de groupe avec 
rédaction collective d’une affiche
Séance 2 : Présentation des affiches par chaque groupe et débats 
collectifs entre élèves sur les solutions trouvées.

Calculatrice : autorisée

Objectifs pédagogiques :
-Institutionnalisation de la règle : « un contre-exemple suffit pour prouver 
qu’un énoncé mathématique est faux. »
- Institutionnalisation de la règle : « Des exemples même nombreux ne 
suffisent pas à prouver qu’un énoncé mathématique est vrai. »
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Deuxième mise en œuvre
Analyse des affiches

Extrait de «  Initiation au raisonnement déductif au collège », Arsac, 
Chapiron, Colonna, Guichard, Mante, PUF
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Deuxième mise en œuvre
Exemples d’affiches :

Extrait de «  Initiation au raisonnement déductif au collège », Arsac, 
Chapiron, Colonna, Guichard, Mante, PUF
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Deuxième mise en œuvre

Extrait de «  Initiation au raisonnement déductif au collège », Arsac, 
Chapiron, Colonna, Guichard, Mante, PUF

DU second degré – Enseigner les mathématiques - Année 2025-2026



Deuxième mise en œuvre

Extrait de «  Initiation au raisonnement déductif au collège », Arsac, 
Chapiron, Colonna, Guichard, Mante, PUF
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Deuxième mise en œuvre

Extrait de «  Initiation au raisonnement déductif au collège », Arsac, 
Chapiron, Colonna, Guichard, Mante, PUF
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Pour les prochaines séances

Pour le mercredi 26 novembre :

Apportez vos progressions annuelles

Réfléchir à des idées d’activités centrées sur le raisonnement et la démonstration 

(pas forcément en géométrie). Apporter des ressources, ordinateurs. 

Pour mercredi 10 décembre :

Faire une restitution d’une séance mise en œuvre avec les élèves, centrée sur le 

raisonnement et la démonstration, si possible pas dans le domaine de la 

géométrie. Prévoir de récolter des productions d’élèves et/ou photos du tableau.
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