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Liste non exhaustive de documents de référence sur la proportionnalité

Documents d’accompagnement du cycle 3 et du cycle 4 :
Résoudre des problémes de proportionnalité au cycle 3

* Résoudre des problémes de proportionnalité au cycle 4

Articles issus de la revue petit’x :

SIMARD A. (2012a). Fondements mathématiques de la proportionnalité dans la
perspective d’un usage didactique. Petit x, n°89, p. 51-63. IREM de Grenoble o

¢

SIMARD A. (2012b). Le concept de proportionnalité dans la liaison CM?2-
Sixieme. Petit x, n1°90, p. 35-52. IREM de Grenoble.

Article issu de la revue Au fil des maths :

PERRIN D. et M.-J. (2021). « Proportionnalité et fonction linéaire ».
APMEP Au fil des maths. N° 540.

Conférence :
SIMARD.A (2017), La proportionnalité, ESEN de Besancon.



https://eduscol.education.fr/document/16522/download
https://eduscol.education.fr/document/17281/download
https://irem.univ-grenoble-alpes.fr/medias/fichier/90x2_1560764010382-pdf
https://irem.univ-grenoble-alpes.fr/medias/fichier/90x2_1560764010382-pdf
https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/PX/IGR12002/IGR12002.pdf
https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/PX/IGR12002/IGR12002.pdf
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" Plan de la séance 2 sur la proportionnalité

La modélisation

Les pourcentages

Les échelles

.
¢

Le mouvement uniforme
Les ratios
Caractérisation graphique des situations de proportionnalité

Exercices 1ssus de la vie réelle




e = 7

Cycle de modélisation

Choix de modélisation
non mathématique

Situation réelle (SR) - — %
. . ﬂ Modele Mathématique (MM)
ou évoquée (SE)
Chercher
Interpréter Blum et Leiss (2005) Raisonner
a

V érifier

Solution Mathématique (SM) < — Traitement Mathématique (TM)

Calculer
PN Cycle 3 Cycle 4 ‘
Modéliser Modéliser
e utiliser les mathématiques pour résoudre quelques problemes issus de situations e reconnaitre un modéle mathématique (proportionnalité, équiprobabilité) et
de la vie quotidienne ; raisonner dans le cadre de ce modele pour résoudre un probleme ;

e reconnaitre et distinguer des problemes relevant de situations additives,
multiplicatives, de proportionnalité ;

!

e traduire en langage mathématique une situation réelle (par exemple a l'aide
d'équations, de fonctions, de configurations géométriques, d'outils statistiques) ;
e comprendre et utiliser une simulation numérique ou géométrique ;

e valider ou invalider un modele, comparer une situation a un modele connu




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ S

Situation évoquee (SE) Modele Mathématique (MM)

Modeéliser

Chercher

Interpreéter -
P Raisonner

V érifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquee (SE) Modele Mathématique (MM)

Construire un agrandissement du puzzle
en respectant le principe suivant :
une longueur initiale de 5 cm doit

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modéliser

§ Chercher
In} e.rI.)reter Raisonner
Veérifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

nstruire un agrandissemen 7zl s
Construire un agrandissement du puzzle les piéces ne sont pas

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit déformées
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeéliser

, Chercher
Inte.rI.)reter .
Vérifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

Construire un agrandissement du puzzle N
S P les piéces ne sont pas

Lors d’un agrandissement,

en respectant le principe suivant :

oL, . déformeées. . ,
une longueur initiale de 5 cm doit les écarts sont conserveés.
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modéliser

Chercher
Interpréter .
, P Raisonner
V érifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

Construire un agrandissement du puzzle N
S P les piéces ne sont pas

Lors d’un agrandissement,

en respectant le principe suivant :

oL, . déformeées. . ,
une longueur initiale de 5 cm doit les écarts sont conserveés.
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modéliser

Chercher
Interpréter .
, P Raisonner
V érifier

Solution Mathématique (SM)
6cm—95cm=1cm

On ajoute 1 cm a

toutes les longueurs.




‘ Cycle de modélisation ;

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

nstruire un agrandissemen 7zl s
Construire un agrandissement du puzzle les piéces ne sont pas

Lors d’un agrandissement,

en respectant le principe suivant :

. . déformées. , /
une longueur initiale de 5 cm doit les écarts sont conserveés.
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeliser

, Chercher
In:ce.rl.)reter > em - 1 em — 3 em Raisonner
Vérifier

4cm+ 1cm=>5cm

ocm + 1cm =7 cm

Ocm + 1 cm = 10 cm Ocm —Hcm=1cm

< Calculer | Onajoute L om a

Solution Mathématique (SM)

toutes les longueurs.




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+~ s

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

nstruire un agrandissemen 7zl 5
Construire un agrandissement du puzzle les piéces ne sont pas

Lors d’un agrandissement,

en respectant le principe suivant :

. . déformées. , ,
une longueur initiale de 5 cm doit les écarts sont conserveés.
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeliser

, Chercher
In:ce.rl.)reter > em - 1 em — 3 em Raisonner
Vérifier

4cm+ 1cm=>5cm

1 —
Solution Mathématique (SM) 8 cm 6cm + 1cm =7 cm

7 cm Ocm +1ecm=10cm | 6cm—95cm =1 cm

7 Cm’ cm 10 < —Calauler | On ajoute L om a
CIn

toutes les longueurs.




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+~ s

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

nstruire un agrandissemen 7zl 5
Construire un agrandissement du puzzle les piéces ne sont pas

Lors d’un agrandissement,

en respectant le principe suivant :

. . déformées. , ,
une longueur initiale de 5 cm doit les écarts sont conserveés.
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeliser

, Chercher
In}e.rPreter > em - 1 em — 3 em Raisonner
Vérifier

4cm+ 1cm=>5cm

1 —
Solution Mathématique (SM) 8 cm 6cm + 1cm =7 cm

7 cm Ocm +1ecm=10cm | 6cm—95cm =1 cm

7 C‘"’ cm 10 < —Calauler | On ajoute L om a
CIn

toutes les longueurs.




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+~ s

Situation évoquée (SE) Lors d’un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

Construire un agrandissement du puzzle N
S P les piéces ne sont pas :

agrand] :

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit déformées. SCarts sont conserves:
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modgéliser
, Chercher
Inte.rI.)reter > em - 1 em — 3 em Raisonner
Vérifier
4cm—+ 1cm=95cm

Solution Mathématique (SM) 8 cm 6cm + 1cm =7 cm

7 cm Ocm +1ecm=10cm | 6cm—95cm =1 cm

7 C‘"’ cm 10 < —Calauler | On ajoute L om a
CIn

toutes les longueurs.




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE)

| | Modele Mathématique (MM)
Construire un agrandissement du puzzle

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modéliser

Chercher

Interpreéter -
P Raisonner

V érifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE)

Lors d'un agrandissement,| Modéle Mathématique (MM)

’ randissemen 771 5
Construire un agrandissement du puzzlef | piéces ne sont pas

en respectant le principe suivant :

L. . déformeées.
une longueur initiale de 5 cm doit CLOTIIEES

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modéliser

Chercher

Interpreter Raisonner

V érifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE)

| . Lors d’un agrandissement,[ Modéle Mathématique (MM)
Construire un agrandissement du puzzle| piéces ne sont pas Lors d’une réduction,

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit délormées les longueurs initiales et

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeéliser agrandies sont proportionnelles.

Chercher

Interpreéter :
terprete Raisonner

V érifier

Solution Mathématique (SM)




‘ Cycle de modélisation ;

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE)

| . Lors d’un agrandissement,[ Modéle Mathématique (MM)
Construire un agrandissement du puzzle| piéces ne sont pas Lors d’une réduction,

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit délormées les longueurs initiales et

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeéliser agrandies sont proportionnelles.

Chercher

Interpreéter -
P Raisonner

Veérifier
Coefficient de

Solution Mathématique (SM) proportionnalité =

< Calauler | 0omioem =12

On multiplie

les longueurs par 1,2



‘ Cycle de modélisation ;

Retour sur le puzzle :

0999+~

Situation évoquée (SE)

| . Lors d’un agrandissement,[ Modéle Mathématique (MM)
Construire un agrandissement du puzzle| piéces ne sont pas Lors d’une réduction,

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit délormées les longueurs initiales et

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeéliser agrandies sont proportionnelles.

Chercher

Interpreéter -
P Raisonner

V érifier

Coefficient de
Solution Mathématique (SM) ‘ proportionnalité =

Ocm:5cm=1,2
On multiplie

les longueurs par 1,2

e = 7




‘ Cycle de modélisation ’

Retour sur le puzzle :

0999+ ST

Situation évoquée (SE)

| . Lors d’un agrandissement,[ Modéle Mathématique (MM)
Construire un agrandissement du puzzle| piéces ne sont pas Lors d’une réduction,

en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit délormées les longueurs initiales et

mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modéliser

agrandies sont proportionnelles.

Chercher

Interpreéter -
P Raisonner

V érifier

Coefficient de
Solution Mathématique (SM) 8,4 cm “ proportionnalité =

2 .
» L :8,4cm6cm Ocm:5cm=1,2
| O c S cm 10 £ 124 em On multiplie
2’4 cm 8,4 CIn

4.8 cm 8 4 cm les longueurs par 1,2




=1
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Retour sur le puzzle :

Situation évoquée (SE)

Construire un agrandissement du puzzle| os
en respectant le principe suivant :

une longueur initiale de 5 cm doit
mesurer 6 cm dans le puzzle agrandi. Modeéliser

Interpréter
Vérifier

Solution Mathématique (SM) 8,4 cm

7 2 cm 874 cm
5 : 0 cm
) Cf“KC ,8 CIn 10 ( 2,4 CIn
274 cm 8,4 CI1l

4.8 cm 8.4 cm

Cycle de modélisation

e = 7

Lors d'un agrandissement,| Modele Mathématique (MM)
pleéces ne sont pas Lors d’une réduction,

détormeées. les longueurs initiales et

agrandies sont proportionnelles.

Chercher
Raisonner

Coefficient de

proportionnalité =

Ocm:5cm=1,2
On multiplie

les longueurs par 1,2



1 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimeétres. OvAdoe =220 e S e
(Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN coy ' for> JQeJa«Q;Q,L

Peut-on trouver la réponse 7

Chercher
Raisonner

Interpréter
Vérifier

Solution Mathématique (SM) | —— ——————

Calculer




1 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimeétres. OvAdoe =220 e S e
(Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN coy ' for> JQeJa«Q;Q,L

Peut-on trouver la réponse 7

a
' 10
‘ Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimetres.
Quelle sera sa taille a 10 ans ?

Chercher
Raisonner

Interpréter
Vérifier

Solution Mathématique (SM) | —— ——————

Calculer




1 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimeétres. OvAdoe =220 e S e
(Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN coy ' for> JQeJa«Q;Q,L

Peut-on trouver la réponse 7

Un étre humain grandit de maniere
Q — - réguliére entre 5 et 10 ans. 10
Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimetres. ‘ _

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpréter
Vérifier

Solution Mathématique (SM) | —— ——————

Calculer




1\ 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimetres. OYAAO = 22 0 Comlinnn Ko can
Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN ca't ‘o) Qo JQeJB«Q;Qa,
Peut-on trouver la réponse 7
Un étre humain grandit de maniere a
Q — ) réguliere entre 5 et 10 ans. 10
Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimétres. [ —— Situation de proportionnalité

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpréter
Vérifier

Solution Mathématique (SM) | —— ——————

Calculer




1 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimeétres. OvAdoe =220 e S e
(Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN coy ' for> JQeJa«Q;Q,L

Peut-on trouver la réponse 7

Un étre humain grandit de maniere
Q réguliére entre 5 et 10 ans. 10

Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimétres. [ —— Situation de proportionnalité

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpréter
Vérifier

Solution Mathématique (SM) | =——_ 1 Linéarité multiplicative

Calculer




1\ 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimetres. OYAAO = 22 0 Comlinnn Ko can
Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN ca't ‘o) Qo JQeJB«Q;Qa,
Peut-on trouver la réponse 7
Un étre humain grandit de maniere a
Q — ) réguliere entre 5 et 10 ans. 10
Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimétres. [ —— Situation de proportionnalité

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpréter
Vérifier

A B2 L0

Solution Mathématique (SM) | =——_ 1 Linéarité multiplicative

Calculer




1\ 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éleve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimetres. OYAAO = 22 0 Comlinnn Ko can
Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN ca't ‘o) Qo JQeJB«Q;Qa,
Peut-on trouver la réponse 7
Un étre humain grandit de maniere a
Q — ) réguliere entre 5 et 10 ans. 10
Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimétres. [ —— Situation de proportionnalité

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpréter
Vérifier

A B2 L0

Solution Mathématique (SM) | =——_ 1 Linéarité multiplicative

Calculer




1\ 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éléve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimetres. OYAAO = 22 0 Comlinnn Ko can
Quelle sera sa taille a 10 ans 7 NoN ca't ‘o) Qo JQeJB«Q;Qa,
Peut-on trouver la réponse 7
Un étre humain grandit de maniere a
* — ) réguliere entre 5 et 10 ans. 10
Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimétres. [ —— Situation de proportionnalité

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpreéter | [, « 'o5X fo Re: 90,0,

Vérifier
A B2 L0

Solution Mathématique (SM) | =——_ 1 Linéarité multiplicative

Calculer




1 7 x

Cycle de modélisation

e = 7

0999+~

Consigne 11 :

Identifier le cycle de modélisation suivi par cet éléve

* Probléme :
Théo a 5 ans et ]Enesure 110 centimeétres. OvAdoe =220 e S e
(Quelle sera sa taille & 10 ans 7 NoN coy ' 4\0\» JQe.m.Q;Q,L

Peut-on trouver la réponse 7

Q umain grandit d 2 a
* e - Sgulie Te b et 10 arrs: 10
Situation évoquée (SE)

Théo a 5 ans et mesure 110 centimétres. [ —— Situation de proportionnalité

Quelle sera sa taille a 10 ans ?
Chercher

Raisonner

Interpreéter | [, « 'o5X foX Re: 0.0,

Vérifier
A B2 L0

Solution Mathématique (SM) | =——_ 1 Linéarité multiplicative

Calculer




e = 7

09 Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant
la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant.
Identifier votre cycle de modélisation.

Situation

évoquée — _
Chercher
Raisonner

‘ Interpréter

Solution =l ——
Mathématique
Calculer




e = 7

I

N
AU A e

Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant

la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant. R N _2‘2";.:;2
Identifier votre cycle de modélisation. SRR ey |

Situation

évoquée ————
Chercher
Raisonner

Interpréter

Solution —

Calculer

Mathématique
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N
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Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant

la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant. R N _2‘2";.:;2
Identifier votre cycle de modélisation. SRR ey |

Situation Une photo —————
évoqueée

Chercher
Raisonner

Interpréter

Solution —

Calculer

Mathématique
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I

N
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Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant

la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant. o 0 SRRSO '_:'2":..2;2
Identifier votre cycle de modélisation. SRR ey |

Situation Une photo

évoquée E——
Le Géant a les mémes proportions
qu'un homme.

Chercher

) Raisonner
Interpreéter

Solution —

Calculer

Mathématique




e = 7

I

N
LN G S

Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant

la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant. R N _2‘2";.:;2
Identifier votre cycle de modélisation. SRR ey |

Un homme mesure environ 180 cm.

Situation Une photo

évoquée E——
Le Géant a les mémes proportions
qu'un homme.

Chercher

) Raisonner
Interpreéter

Solution —

Calculer

Mathématique




e = 7

I

N
LN G S

Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant

la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant. o 0 SRRSO '_:'2":..2;2
Identifier votre cycle de modélisation. SRR Ty |

Une photo respecte en proportion
Situation . Un homme mesure environ 180 cm. les longueurs réelles.
ne photo
évoquée ——————
Le Géant a les mémes proportions
qu'un homme.

Chercher

) Raisonner
Interpreéter

Solution —

Calculer

Mathématique




e = 7
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N
LN G S

Cycle de modélisation

Consigne 12 :

Voici une photo représentant

la botte du Géant :

Estimer la taille du Géant. R N _2‘2";.:;2
Identifier votre cycle de modélisation. gy o i SR |

Une photo respecte en proportion
. . Un homme mesure environ 180 cm. les loncueurs réelles
Situation 5 ‘

U hoto . : : "
E , e P q Situation de proportionnalite
evoquee

Le Géant a les mémes proportions
qu'un homme.

Chercher

) Raisonner
Interpreéter

Solution —

Calculer

Mathématique




=1 .
Cycle de modélisation
Consigne 12 : . g""% i ’*: M"Mq\ggi '-

Voici une photo représentant S
la botte du Géant : Sh hmi A e

P 7 “ﬁ“‘ i 'tﬂ;.

Estimer la taille du Géant. RN a.....
Identifier votre cycle de modélisation. SRR ey f

Une photo respecte en proportion
. . Un homme mesure environ 180 cm. les loncueurs réelles
Situation 5 ‘

U hoto . : : "
E , e P q Situation de proportionnalite
evoquee

Le Géant a les mémes proportions
qu'un homme.

Comment peut-on
Chercher P .
calculer un coefficient

Interpréter Raisonner | | ge proportionnalité ?

Solution |—

Calculer

Mathématique

e = 7



e = 7

Consigne 12 :

Voici une photo représentant
la botte du Géant :

. L4 g ’:r- 3 §‘ -‘ ‘"’;~::gr~;i:.$=;‘,.
Estimer la taille du Géant. o G N T
Identifier votre cycle de modélisation. B g e e S f

Une photo respecte en proportion
. . Un homme mesure environ 180 cm. les loncueurs réelles
Situation 5 ‘

U hoto . : : "
E , e P q Situation de proportionnalite
evoquee

Le Géant a les mémes proportions
qu'un homme.

Comment peut-on
Chercher P .
calculer un coefficient

Interpréter Raisonner | | ge proportionnalité ?

Solution h Mesurer sur la photo les pieds de ’homme

et du Géant pour calculer un coefficient de
Calculer
proportionnalité

Mathématique




Exemple de cycle de modélisation par des éléves
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Exemple de cycle de modélisation

_par _des éléves ‘




