
Enseigner la proportionnalité

guillaume.didier@inspe-paris.fr

0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

et la non-proportionnalité

mailto:guillaume.didier@inspe-paris.fr


0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Conférence :

Article issu de la revue Au fil des maths :

Articles issus de la revue petit’x :

Documents d’accompagnement du cycle 3 et du cycle 4 :

Liste non exhaustive de documents de référence sur la proportionnalité

Résoudre des problèmes de proportionnalité au cycle 3

Résoudre des problèmes de proportionnalité au cycle 4

SIMARD A. (2012b). Le concept de proportionnalité dans la liaison CM2-
Sixième. Petit x, n°90, p. 35-52. IREM de Grenoble. 

SIMARD A. (2012a). Fondements mathématiques de la proportionnalité dans la 
perspective d’un usage didactique. Petit x, n°89, p. 51-63. IREM de Grenoble

SIMARD.A (2017), La proportionnalité, ESEN de Besançon. 

 PERRIN D. et M.-J. (2021). « Proportionnalité et fonction linéaire ». 
APMEP Au fil des maths. N° 540.  

https://eduscol.education.fr/document/16522/download
https://eduscol.education.fr/document/17281/download
https://irem.univ-grenoble-alpes.fr/medias/fichier/90x2_1560764010382-pdf
https://irem.univ-grenoble-alpes.fr/medias/fichier/90x2_1560764010382-pdf
https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/PX/IGR12002/IGR12002.pdf
https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/PX/IGR12002/IGR12002.pdf


0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Variables didactiques

MATHÉMATIQUES 
Organisation et gestion de données, fonctions

Informer et accompagner  
les professionnels de l’éducation CYCLES 2 3 4

eduscol.education.fr/ressources-2016 - Ministère de l’Éducation nationale, de l’Enseignement supérieur et de la Recherche - Mars 2016 1

Retrouvez Éduscol sur

Résoudre des problèmes 
de proportionnalité

Objectifs

La proportionnalité est une notion autour de laquelle peuvent être pensés et organisés de 
nombreux apprentissages mathématiques. Sa maîtrise est essentielle pour un usage dans 
la vie courante, dans diverses disciplines ou dans le cadre professionnel. Son apprentissage 
s’inscrit dans la durée.

Dès le cycle 3, l’élève a enrichi le champ des problèmes multiplicatifs en rencontrant des 
situations contextualisées relevant de la proportionnalité. Il a résolu des problèmes de prix, 
de consommation, de recettes en utilisant différentes procédures (propriétés d’additivité et 
d’homogénéité de la proportionnalité, passage par l’unité), essentiellement dans le cadre 
des grandeurs. Il a enfin appris à repérer des situations relevant ou ne relevant pas de la 
proportionnalité.

Ce travail se poursuit au cycle 4. L’élève est capable de choisir la procédure la plus adaptée 
à la situation à laquelle il est confronté pour calculer une quatrième proportionnelle. Il 
sait représenter dans un cadre graphique une situation de proportionnalité. Il mobilise la 
proportionnalité dans différents contextes : liés aux grandeurs, à la vie courante ou aux autres 
disciplines, ou encore dans des situations décontextualisées internes aux mathématiques.

Le travail sur les pourcentages  occupe une place privilégiée dans le cadre de la 
proportionnalité. Les situations proposées amèneront en particulier les élèves à :

ǧ�appliquer un pourcentage (par exemple un taux de TVA sur un prix) ;
ǧ� calculer un pourcentage (par exemple traduire une proportion en pourcentage ou calculer un 

pourcentage d’augmentation). 

Des situations numériques simples relevant de la proportionnalité donnent l’occasion de 
travailler le calcul mental afin de construire et renforcer des automatismes. 

Le tableur et le grapheur constituent des outils utiles pour la résolution de certains 
problèmes.

Liens avec les domaines du socle

Outre les domaines 2 et 4 qui font explicitement référence aux mathématiques, la résolution 
de problèmes de proportionnalité s’inscrit aussi largement dans les autres domaines.
Les mathématiques participent à la maitrise de la langue française. Elles offrent de 
nombreuses occasions pour le développement de compétences langagières en élargissant 
le répertoire lexical des élèves, en favorisant les situations de communication orale et écrite. 
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CYCLE          I  MATHÉMATIQUES  I  Organisation et gestion de données, fonctions4

Retrouvez Éduscol sur

Quand la situation s’y prête et lors d’un travail sur les points précédents, l’enseignant peut 
utiliser les outils numériques :

ǧ�les tableurs-grapheurs pour :
 - compléter un tableau de proportionnalité en recopiant une formule ;
 - représenter graphiquement une situation modélisée par des valeurs numériques ;

ǧ�les logiciels de géométrie dynamique pour :
 - mesurer des côtés puis reporter des mesures dans un tableur ;
 - construire la courbe d’une fonction linéaire ;
 - faire agir des homothéties sur des figures.

Ainsi, au fil des situations rencontrées en classe, l’élève peut :

ǧ�analyser le problème et s’interroger sur la validité du modèle proportionnel ;
ǧ�choisir un cadre, numérique ou graphique ;
ǧ� réinvestir la proportionnalité pour éclairer une nouvelle notion (par exemple le théorème de 

Thalès, les fonctions linéaires).

Différenciation

L’enseignement curriculaire visé par les programmes amène à concevoir le collège dans un 
principe de plus large inclusion. Il s’agit de prendre l’élève tel qu’il est, de I’accompagner dans 
son parcours personnel. Cela passe par une prise en compte de l’hétérogénéité de la classe, 
une différenciation et une diversification des apprentissages. 

Pour cela :
ǧ� l’enseignant analyse la nature des erreurs commises par les élèves pour les aider à les 

surmonter. Il peut faire évoluer un certain nombre de variables didactiques en liaison avec 
les difficultés éventuellement rencontrées : identification des grandeurs, identification d’une 
situation de proportionnalité ou non1, choix de la procédure de résolution, mise en œuvre de 
cette procédure ; 

ǧ� l’enseignant confronte les élèves à des situations relevant de cadres et de contextes différents.

Parmi les variables didactiques sur lesquelles on peut jouer dans le cadre d’une différenciation 
pédagogique, on peut citer la nature des nombres entrant en jeu ou leur rapport, le nombre de 
couples proposés, les situations et les contextes, ou encore l’échelle d’agrandissement ou de 
réduction (les grandes échelles étant plus faciles à utiliser que les petites).

Exemples de situations d’apprentissage 

Classes de problèmes

ǧ�Reconnaître ou compléter un tableau de proportionnalité. 
ǧ�Utiliser un coefficient de proportionnalité.
ǧ� Déterminer une quatrième proportionnelle, en particulier dans des situations liées à 

d’autres disciplines, éventuellement dans le cadre d’une activité de calcul mental.
ǧ�Appliquer ou déterminer un pourcentage en particulier dans un contexte économique.

1.  Certains élèves font la confusion courante entre grandeurs proportionnelles et grandeurs liées ou entre 
proportionnalité et variations dans le même sens ou encore supposent que tout tableau est un tableau de 
proportionnalité.
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Intérêts multiples : 
construire des exercices de 
difficultés variées ; 
mieux choisir les exercices ; 
influencer le choix des procédures ;  
faire de la différentiation
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Problème 1 : 
Dans la recette du poulet au citron il faut 2 citrons pour 5 personnes.  
Combien faut-il de citrons pour 20 personnes ?

Procédure utilisée : 
Linéarité additive 

Consigne 4 : 
Voici plusieurs productions d'élèves.  
Pour chaque copie, identifier si c’est possible la procédure utilisée par l’élève. 
Lorsque la procédure utilisée comporte une erreur, formuler une hypothèse sur son origine.

Analyser les procédures des élèves
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Problème 1 : 
Dans la recette du poulet au citron il faut 2 citrons pour 5 personnes.  
Combien faut-il de citrons pour 20 personnes ?

Procédure utilisée : 
Linéarité multiplicative

Analyser les procédures des élèves
Consigne 4 : 
Voici plusieurs productions d'élèves.  
Pour chaque copie, identifier si c’est possible la procédure utilisée par l’élève. 
Lorsque la procédure utilisée comporte une erreur, formuler une hypothèse sur son origine.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Problème 1 : 
Dans la recette du poulet au citron il faut 2 citrons pour 5 personnes.  
Combien faut-il de citrons pour 20 personnes ?

Procédure utilisée : 
Coefficient de proportionnalité ? 
Égalité du produit en croix ? 
Retour à l’unité ?

Parfois, il peut être impossible pour l’enseignant de reconnaitre  
la stratégie utilisée par l’élève si la procédure est uniquement numérique.  
Les interactions orales pour expliciter une procédure sont importantes.

Analyser les procédures des élèves
Consigne 4 : 
Voici plusieurs productions d'élèves.  
Pour chaque copie, identifier si c’est possible la procédure utilisée par l’élève. 
Lorsque la procédure utilisée comporte une erreur, formuler une hypothèse sur son origine.
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Problème 2 :  
Pour faire une mousse au chocolat, Tom a trouvé une recette pour quatre coupes.  
Il faut : 2 œufs, 100g de chocolat et 30 g de sucre. 
Calcule les quantités de chacun des ingrédients pour faire dix coupes.

Analyser les procédures des élèves
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Origine possible de l’erreur pour 5 personnes : 
Convention sociale ; division décimale non apprise.

Problème 2 :  
Pour faire une mousse au chocolat, Tom a trouvé une recette pour quatre coupes.  
Il faut : 2 œufs, 100g de chocolat et 30 g de sucre. 
Calcule les quantités de chacun des ingrédients pour faire dix coupes.

Analyser les procédures des élèves
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Problème 2 :  
Pour faire une mousse au chocolat, Tom a trouvé une recette pour quatre coupes.  
Il faut : 2 œufs, 100g de chocolat et 30 g de sucre. 
Calcule les quantités de chacun des ingrédients pour faire dix coupes.

Analyser les procédures des élèves

Hypothèse sur l’origine de l’erreur pour les œufs : 
Il ne peut pas doubler le nombre œufs (c’est à dire 4) car le nombre de  
coupes n’a pas doublé. Comme il y a plus de coupes, le nombre d’œufs  
doit être plus grand. Mais dans la vie réelle on ne partage pas un œuf.  
Donc il ne lui reste plus qu’un seul choix : ajouter un œuf.
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Il ne peut pas doubler le nombre œufs (c’est à dire 4) car le nombre de  
coupes n’a pas doublé. Comme il y a plus de coupes, le nombre d’œufs  
doit être plus grand. Mais dans la vie réelle on ne partage pas un œuf.  
Donc il ne lui reste plus qu’un seul choix : ajouter un œuf.

 Hypothèse sur l’origine de l’erreur pour le chocolat : 
 La masse de chocolat est 50 fois supérieure au nombre d’œufs.  
 Donc s’il ajoute un œuf, il pense qu’il faut ajouter 50g de chocolat. 
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Problème 2 :  
Pour faire une mousse au chocolat, Tom a trouvé une recette pour quatre coupes.  
Il faut : 2 œufs, 100g de chocolat et 30 g de sucre. 
Calcule les quantités de chacun des ingrédients pour faire dix coupes.

Analyser les procédures des élèves

Hypothèse sur l’origine de l’erreur pour les œufs : 
Il ne peut pas doubler le nombre œufs (c’est à dire 4) car le nombre de  
coupes n’a pas doublé. Comme il y a plus de coupes, le nombre d’œufs  
doit être plus grand. Mais dans la vie réelle on ne partage pas un œuf.  
Donc il ne lui reste plus qu’un seul choix : ajouter un œuf.

 Hypothèse sur l’origine de l’erreur pour le chocolat : 
 La masse de chocolat est 50 fois supérieure au nombre d’œufs.  
 Donc s’il ajoute un œuf, il pense qu’il faut ajouter 50g de chocolat. 

  Hypothèse sur l’origine de l’erreur pour le sucre : 
  S’il avait raisonné » comme pour la masse de chocolat, il aurait écrit 45 g de sucre (la masse de sucre est  
  15 fois supérieure au nombre d’œufs ; si on ajoute un œuf, on doit ajouter 15g de sucre).  
  Il a sans doute utilisé le retour à l’unité (30 g : 4 = 7,5g). Puis, il n’a pris que la partie entière (7g) qu’il a  
  multiplié par 5. D’où sa réponse (35g).
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Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.
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Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

1 kg 

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 8

1 kg 

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 8

1 kg 

   × 12

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 8

    : 8

1 kg 

 × 12

   × 12

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 8

Retour à l’unité : 
Prix pour 1 kg de pommes = 10€ : 8 = 1,25 € 
Prix pour 12 kg de pommes = 12 × 1,25 € = 15€    : 8

1 kg 

1,25€

 × 12

   × 12

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 8

Retour à l’unité : 
Prix pour 1 kg de pommes = 10€ : 8 = 1,25 € 
Prix pour 12 kg de pommes = 12 × 1,25 € = 15€    : 8

1 kg 

1,25€

 × 12

   × 12

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.

Sans doute la plus utilisée car elle s’ancre 
dans la réalité et que le rapport entre 8 et 12 
n’est pas un nombre entier. 



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves
Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 2

4 kg 

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 2

4 kg 

   × 3

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 2

    : 2

4 kg 

5€

   × 3

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 2

Linéarité multiplicative composée : 
Prix pour 12 kg de pommes =  
Prix pour 4 kg de pommes × 3 = 
Prix pour 8 kg de pommes : 2 × 3 = 
10€ : 2 × 3 = 15€

    : 2

4 kg 

5€

 × 3

   × 3

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

    : 2

Linéarité multiplicative composée : 
Prix pour 12 kg de pommes =  
Prix pour 4 kg de pommes × 3 = 
Prix pour 8 kg de pommes : 2 × 3 = 
10€ : 2 × 3 = 15€

    : 2

4 kg 

5€

 × 3

   × 3

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 

 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.

Fait intervenir que des nombres entiers  
mais nécessite de savoir bien décomposer  
les nombres de manière multiplicative.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves
Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

    : 2

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

    : 2

4 kg 

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

    : 2
  +  =

4 kg 

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

    : 2
  +  =

    : 2

4 kg 

5€

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

    : 2

Linéarité mixte : 
Prix pour 12 kg =  
Prix pour 8 kg + Prix pour 4 kg = 
 10€ + 5€ = 15€

  +  =

  +  =

    : 2

4 kg 

5€

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € 15 €

    : 2

Linéarité mixte : 
Prix pour 12 kg =  
Prix pour 8 kg + Prix pour 4 kg = 
 10€ + 5€ = 15€

  +  =

  +  =

    : 2

4 kg 

5€

Fait intervenir que des nombres entiers  
mais nécessite de savoir bien décomposer  
les nombres de manière multiplicative et 
additive.

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves
Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ? Linéarité multiplicative : 
12 kg : 8 kg = 1,5   La masse est multipliée par 1,5. 
Donc le prix aussi.

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

   × 1,5

 × 1,5

Linéarité multiplicative : 
12 kg : 8 kg = 1,5   La masse est multipliée par 1,5. 
Donc le prix aussi.

Prix pour 12 kg = Prix pour 8 kg × 1,5 = 10€  × 1,5 = 15€

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1Anticiper les procédures  des élèves

Masse de pommes 8 kg 12 kg

Prix à payer 10 € ?

   × 1,5

 × 1,5

Linéarité multiplicative : 
12 kg : 8 kg = 1,5   La masse est multipliée par 1,5. 
Donc le prix aussi.

Prix pour 12 kg = Prix pour 8 kg × 1,5 = 10€  × 1,5 = 15€

Consigne 5 : 
Un enseignant propose le problème suivant à des élèves de cycle 3 : 
Nicolas a acheté 8kg de pommes et a payé 10€.  
Léo a acheté 12 kg de la même variété de pommes dans le même magasin.  
Combien a-t-il payé ? 
 

Classer par ordre décroissant les procédures liées à la proportionnalité que  
les élèves vont utiliser. Justifier votre classement.

Sans doute moins utilisée car elle nécessite  
d’utiliser un rapport non entier.



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

1) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité additive. 
2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative. 
3) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser le retour à l’unité. 
4) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser un coefficient de proportionnalité.

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

1) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité additive.

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

1) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité additive.

Exemple de question : 
Sachant que la masse de treize billes est égale à 195g, calculer la masse de dix-neuf billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Masse de dix-neuf billes  = Masse de six billes  + Masse de treize billes = 90g + 195g = 285g 

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

1) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité additive.

Exemple de question : 
Sachant que la masse de treize billes est égale à 195g, calculer la masse de dix-neuf billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Masse de dix-neuf billes  = Masse de six billes  + Masse de treize billes = 90g + 195g = 285g 

Influencer le choix des procédures

Linéarité additive : besoin d’avoir la donnée de plusieurs couples de valeurs



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative.

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative.

Exemple de question : 
Calculer la masse de quarante-huit billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Masse de quarante-huit billes  = Masse de six billes  8 = 90g  8 = 720g× ×

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative.

Exemple de question : 
Calculer la masse de quarante-huit billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Masse de quarante-huit billes  = Masse de six billes  8 = 90g  8 = 720g× ×

Influencer le choix des procédures

Linéarité multiplicative : 
choisir un rapport interne entier



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative.

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative.

Exemple de question : 
Calculer le nombre de billes pour une masse de 450g 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Nombre de billes pour 450g = Nombre de billes pour 90g  5 = 6b  5 = 30b × ×

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

2) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser la linéarité multiplicative.

Exemple de question : 
Calculer le nombre de billes pour une masse de 450g 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Nombre de billes pour 450g = Nombre de billes pour 90g  5 = 6b  5 = 30b × ×

Influencer le choix des procédures

Linéarité multiplicative : 
choisir un rapport interne entier



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

3) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser le retour à l’unité.

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

3) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser le retour à l’unité.

Exemple de question : 
Calculer la masse de treize billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Masse d’une bille  = Masse de six billes : 6 = 90g : 6 = 15g 
Masse de treize billes  = Masse d’une bille  13 = 15g  13 = 195g × ×

Influencer le choix des procédures



0,999… = 1

10
n
a

7 × … = 1

Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

3) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser le retour à l’unité.

Exemple de question : 
Calculer la masse de treize billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Masse d’une bille  = Masse de six billes : 6 = 90g : 6 = 15g 
Masse de treize billes  = Masse d’une bille  13 = 15g  13 = 195g × ×

Influencer le choix des procédures

Retour à l’unité : 
choisir un rapport interne complexe
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Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

4) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser un coefficient de proportionnalité.

Influencer le choix des procédures
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Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

4) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser un coefficient de proportionnalité.

Exemple de question : 
Calculer les masses respectives de 7 billes, 19 billes et 97 billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Coefficient de proportionnalité = 90g : 6b = 15g/b 
Masse de 7 billes  = 15g/b  Nombre de billes = 15g/b  7 = 105g  
Masse de 19 billes  = 15g/b  Nombre de billes = 15g/b  19 = 285g 
Masse de 97 billes  = 15g/b  Nombre de billes = 15g/b  97 = 1 445g 
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× ×
× ×

Influencer le choix des procédures
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Consigne 6 : 
On considère la situation suivante :  
Un sac contient des billes identiques. 
La masse de six billes est égale à 90g. 

4) Ecrire une question afin d’inciter les élèves utiliser un coefficient de proportionnalité.

Exemple de question : 
Calculer les masses respectives de 7 billes, 19 billes et 97 billes. 

Méthode de résolution la plus adaptée : 
Coefficient de proportionnalité = 90g : 6b = 15g/b 
Masse de 7 billes  = 15g/b  Nombre de billes = 15g/b  7 = 105g  
Masse de 19 billes  = 15g/b  Nombre de billes = 15g/b  19 = 285g 
Masse de 97 billes  = 15g/b  Nombre de billes = 15g/b  97 = 1 445g 

× ×
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Influencer le choix des procédures

Coefficient de proportionnalité : 
plusieurs valeurs d’une grandeur à calculer


