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=~ Plan du bloc «calcul littéral»

P 4

Taches liées (relief) au calcul littéral au cycle 4 %
Le programme de I’enseignement du calcul littéral au cycle 4
Séance 1
* Les obstacles liés a ’enseignement du calcul littéral e
Situations d’introduction pour le calcul littéral
.
Trace écrite de cours 3

Aides potentielles pour les éléves

Classe de problémes




- Liste non exhaustive de documents de

référence sur le calcul littéral au cycle 4

£
(Q+é):ka+kg

Document d’accompagnement du cycle 4 « Utiliser le calcul littéral », Eduscol (2016)

Document d’accompagnement « Du numérique au calcul littéral », Eduscol (2008) %

COMBIER.G-PRESSIAT.A-GUILLAUME.J-C Les débuts de 'algébre au college. INRP (1996)

COPPE.S-GRUGEON.B Le calcul littéral au college. Quelle articulation entre sens et technique ?
Actes de la CORFEM 2009

CHAACHOUA.H-FERRATON.G Rapport institutionnel au calcul littéral au collége.
Etat des lieux et perspectives, Petit’x n°91 A

COPPE.S Etude des processus de vérifications mis en ceuvre par les éléves,

Bulletin APMEP n°411 1997

VLASSIS.J-DEMONTY.I-SQUALLI.H Développer la pensée algebrique a travers une
activité de généralisation basée sur des motifs (patterns) figuratifs, NCRE vol 20 n°3 (2017)



https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://eduscol.education.fr/document/17263/download
https://media.eduscol.education.fr/file/Programmes/17/3/du_numerique_au_litteral_109173.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://www.erudit.org/fr/revues/ncre/2017-v20-n3-ncre04255/1055731ar.pdf
https://www.erudit.org/fr/revues/ncre/2017-v20-n3-ncre04255/1055731ar.pdf

e Classes de problémes

edUSCOL ot

mm Exemples de situations d’apprentissage

Classes de problémes Utiliser le calcul littéral

modéelisation de situations d’origine arithmétique ou géometrique ;

modélisation de situations faisant intervenir des grandeurs physiques ;

generalisation de propriétés des nombres rationnels ;

demonstration de propriétés générales portant sur les nombres rationnels ; A
programmes de calcul. .




Pas toujours assez présents et/ou variés

dans les manuels scolaires B USCOL o stosarome

les professionnels de I"éducation

mm Exemples de|situations d’apprentissage

Classes de problemes

Utiliser le calcul littéral

b
e modélisation de situations d'origine arithmétique ou géometrique ;
* e modélisation de situations faisant intervenir des grandeurs physiques ;
e geneéralisation de propriétés des nombres rationnels ;
e demonstration de propriétés génerales portant sur les nombres rationnels ; A
e programmes de calcul. .




Pas toujours assez présents et/ou variés

dans les manuels scolaires

éduscoL .

m® Exemples de|situations d’apprentissage m

Classes de problémes Utiliser le calcul littéral

* e Emettre une conjecture
e Invalider une conjecture ou une affirmation

o (Généraliser une méthode de calcul
e Modéliser un programme de calcul ou une méthode de calcul
e Modéliser une suite de patterns

e Démontrer une conjecture ou une affirmation
e Démontrer une propriété arithmétique (exemple dans les traces de cours)

Dans un exercice, il peut y avoir une tiache de modélisation suivie tache de démonstration.
Il est plus pertinent d’analyser les exercices de maniére plus fine.




Y Classes de problémes — “"-w.,
Sit.uation 1: ‘ E?‘ E\QC/;C’E A (4 Q_\‘:‘f?

Voici un programme de calcul s’appliquant a tous les nombres. S
Soustraire 3

; (N>
Multiplier par 2 ObJectlf coherent avec 1’exercice ) & L A“}‘AM\C“\ dan w L !hn(

Ajouter 6. 2 Do olswaonvalion A ‘wne Lompeelive
Soustraire le triple nombre choisi. : Bt M, - %(.Lw chov, valSouner
/W—d

Ici, toutes les compétences sont mobilisées.
Modéliser, représenter, communiquer,

Facilite la correction mais les éléves aiment
bien le faire avec leurs exemples.
Choix personnel a faire entre ces deux options

Utiliser un vocabulaire plus précis :
Que remarques-tu ?

Emettre une conjecture

Privilégier l'infinitif




e Classes de problémes s

Consigne 7 :

e mettre une conjecture

e Invalider une conjecture ou une atfirmation
e GGénéraliser une méthode de calcul

e Modéliser un programme de calcul ou une méthode de calcul

o Modéliser une situation géométrique

.
¢

e Démontrer une conjecture ou une affirmation

e Démontrer une propriété arithmétique A

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant

un ou des points ci-dessus.

Travaill en bindme suivi d’une présentation au groupe : se répartir les situations
,



e Classes de problémes

Situation 1 :
Voici un programme de calcul s’appliquant a tous les nombres.

Soustraire 3

Multiplier par 2

Ajouter 6.

Soustraire le triple nombre choisi.

.
¢




e Classes de problémes

Situation 1 :
Voici un programme de calcul s’appliquant a tous les nombres.

Soustraire 3
Multiplier par 2

Ajouter 6.
Soustraire le triple nombre choisi.

Démontrer une conjecture ou une aifirmation

L’atfirmation suivante est-vraie ? Justifier.

.
¢

Quel que soit le nombre choisi, le nombre obtenu avec ce programme de calcul

est égal a 1'opposé du nombre choisi. e




e Classes de problémes

Situation 1 :
Voici un programme de calcul s’appliquant a tous les nombres.

Soustraire 3

Multiplier par 2

Ajouter 6.

Soustraire le triple nombre choisi.

Démontrer une conjecture ou une aifirmation

L’atfirmation suivante est-vraie ? Justifier.

.
¢

Quel que soit le nombre choisi, le nombre obtenu avec ce programme de calcul

est égal a 1'opposé du nombre choisi. X

Modéliser un programme de calcul

On note x le nombre choisi.

Fcrire 'expression du nombre obtenu avec ce programme de calcul.




e Classes de problémes

Situation 2 :

On tape un nombre sur sa calculatrice. Ensuite, on a le choix entre :

lere possibilité on appuie sur les touches suivantes

6/ |5 |
2éme possibilité on appuie sur les touches suivantes |

B3 =

Attention aux tableaux, certains éléves préférent ne pas
les utiliser. On peut les laisser choisir de présenter

7

5

§

comme 1ls le souhaitent

Ces questions ne permettent aux éléves de savoir si
par eux-méme ils auraient utilisé le calcul littéral

dimension outil

Privilégier 'infinitif



e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

Situation 2 :

On tape un nombre sur sa calculatrice. Ensuite, on a le choix entre :

lere possibilité on appuie sur les touches suivantes

DE0ODEERHEES

2éme possibilité on appuie sur les touches suivantes

B ECEGCEIER® 6 & Es \
®

¢




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

Situation 2 :

On tape un nombre sur sa calculatrice. Ensuite, on a le choix entre :

lere possibilité on appuie sur les touches suivantes

2éme possibilité on appuie sur les touches suivantes

E3 EB 0 B3 © 29
B
Emettre une conjecture ; Démontrer une conjecture ou une affirmation $

1) Tester ces deux possibilités sur trois exemples.

¢

2) Emettre une conjecture sur ces deux possibilités

3) Démontrer votre conjecture.




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

Situation 2 :

On tape un nombre sur sa calculatrice. Ensuite, on a le choix entre :

lere possibilité on appuie sur les touches suivantes

2éme possibilité on appuie sur les touches suivantes

E3 EB 0 B3 © 29
B
Emettre une conjecture ; Démontrer une conjecture ou une affirmation $

1) Tester ces deux possibilités sur trois exemples.

¢

2) Emettre une conjecture sur ces deux possibilités

3) Démontrer votre conjecture.

Donner 1’exercice tel quel (sans question) !
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Exercice
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on appuie sur les touches suivantes

B EB EXE
T T -
|

on appuie sur les touches suivantes

ES Kl &9 El ES

2éme possibilité

CREEIPENZENSY

p—
—

b! R

N
|

M7

On tape un nombre sur sa calculatrice. Ensuite, on a le choix entre :

lére possibilité

i

4 4

L
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Classes de probl

2ea

Exercice

On tape un nombre sur sa calculatrice. Ensuite, on a le choix entre :

Roles des exemples

on appuie sur les touches suivantes

ES Kl €9 El ES

2éme possibilité

lere possibilité

L

on appule sur les touches suivant,
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Consigne peu claire :

s de nroblémes

dire «écrire le programme en supprimant les lignes 3, 4, 5 et 6
T (Wuestiow

Choix pertinent car il offre
la possibilité aux éléves
d’invalider par eux-méme.

,4.

Ttétb\ L f 0AA Can e [POOL @u \IJ(O)‘&
S [0, 25540, /S

/

Vﬂg&b\ Li&lo\ e .

Qud. monplae Sgﬂul‘\'d Jioir foer Hovvtr
by ?

CQ 4 (IUAM W‘i

Mo (CA & hluzla {OUL -

Lg Vaiae ‘}oo/l.'x— :

~L .

Mettre un nombre plus
erand 7 2025 est un carré
parfait !

Attention

Situation 3 :

Voici un programme tapé sur le logiciel SCRATC.
A a

Ligne 1 Ul est cliqué

P LD TS Quel nombre as-tu choisi? KA

ITeyilcis ] mettre | o2& réponse

Ligne 2

Ligne 4
Ligne 5

~igne 6

(dimension outil)




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en binéme suivi d’'une présentation au groupe ; se répartir les situations)
Situation 3 :

Voici un programme tapé sur le logiciel SCRATCH : Liene 1 Er est cliqué

Ligne 2

Ligne 3 Pyt i

¢

Ligne 4 Byt

Ligne o Fullt iy

‘ Ligne 6 ¢ 0 e -

Ligne 7 KO La ] e nombre obtenu est [




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en binéme suivi d’'une présentation au groupe ; se répartir les situations)
Situation 3 :

Voici un programme tapé sur le logiciel SCRATCH : Ligne 1 quand est cliqué

Emettre une conjecture ;
Démontrer une conjecture ou une aifirmation

Q Modéliser un programme de calcul

1) a) Tester ce programme avec les nombres Ligne 4 ol
47 ;11
b) Emettre une conjecture.
‘ 2) Démontrer votre conjecture.
3) Modifier un seul élément de la ligne 6 Ligne 7

Ligne 2

Ligne 3 Pyttt iy

Ligne o Fulll il

Ligne 6 8 0000

CICR TG R le nombre obtenu est |

afin que le nombre obtenu avec ce programme

soit égal au double du nombre choisi.



it Classes de problémes

Situation 4 :

Calculer — —

Ne pas guider les éléves dans leurs conjectures

S’il en a de fausses, c’est ’occasion d’aborder
la notion de contre-exemple

. Kve emstyhe - 'y prop o3 o) mvo—rabess < L
Pour savoir si les éléves ont modélisé b e r s harh] |
la méthode de calcul, changer 1’ordre

de grandeur

Cette question ne permet aux éléves de savoir si

par eux-méme ils auraient utilisé le calcul littéral
dimension outil



e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

.

Situation 4 :

1 1 1 1 1 1 1 1
Calculer — — = =
3 4 5 6 3 9 12 13

¢




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

.

Situation 4 :

| | 1 1
].)CalClller 1 1: 1 1: — —
3 4 5 6 3 9 12 13

2) Emettre une conjecture. Emettre une conjecture ;
, . Démontrer une conjecture ou une aifirmation
3) Démontrer votre conjecture.

¢




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

.

Situation 4 :

| | 1 1
].)CalClller 1 1: 1 1: — —
3 4 5 6 3 9 12 13

2) Emettre une conjecture. Emettre une conjecture ;
, . Démontrer une conjecture ou une aifirmation
3) Démontrer votre conjecture.

1 1 1 1 A
2) Sans faire de calcul, peux-tu donner le résultat de 7D .

999 1000~ 10000 _ 10001

3) Démontrer que ta méthode est toujours valable pour ce type de calcul.

¢




e Classes de problémes

Toujours indiquer 1’objectif et les prérequis
Situation 5 :

Pour calculer le carré d’un nombre entier, un _ékeve propose la méthode suivante :

Multiplier ’entier précédent ce nombrepdar I'entier suivant ce nombre.

f/;VtM SI\ML
@M_ut\mﬂ 5 Bien de mixer (nombre imposé et liberté d’en choisir)

\) Tu/tm_ ,{4 M\L-ﬂ\-aa(k ’:H’OF 4@ . S

‘G»b) Q/Wtz(/‘w A !/0(;/&
J[ww: T*“*"- Xk ‘rh o C’est plus clair si on le met dans une autre question

S O,u.v. wvsf«(i%f w7 (certains éléves peuvent passer a c6té en lisant)

e

3) Nén 1'(;,_,.,} Lo whidilE & @l menvelle

Consigne peu claire pour les éléves (ils peuvent penser qu’ils ont le
droit d’utiliser la calculatrice) et source de probléme en controle
pour le professeur si les éléves posent 1’opération au brouillo
ne marquent que le résultat.

C’est mieux si ’on demande de calculer en utilisant la métk

iAo oo - 7
Lt) BoNU S (du,l-us 23x% 3] Aams pedu Lo mal‘fl‘aam




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

.

Situation 5 :
Pour calculer le carré d’un nombre entier, un éléve propose la méthode suivante :

Multiplier I'’entier précédent ce nombre par I’entier suivant ce nombre.

¢




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

Situation 5 :
Pour calculer le carré d’un nombre entier, un éléve propose la méthode suivante :

.

Multiplier I'’entier précédent ce nombre par I’entier suivant ce nombre.

Invalider une affirmation ;

Emettre une conjecture ;
Modéliser une méthode de calcul

1) Montrer que cette méthode est incorrecte. , A
2) Emettre une conjecture sur la modification
a apporter pour rendre cette méthode

correcte

3) Traduire la méthode correcte en utilisant

le calcul littéral.



e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

Situation 5 :
Pour calculer le carré d’un nombre entier, un éléve propose la méthode suivante :

.

Multiplier I'’entier précédent ce nombre par I’entier suivant ce nombre.

Invalider une affirmation ;
Modéliser une méthode de calcul ;
Démontrer une propriété arithmétique

Invalider une affirmation ;

Emettre une conjecture ;
Modéliser une méthode de calcul

- - ?
1) Montrer que cette méthode est incorrecte. Cette méthode est-elle correcte - , A

: : e Si oui, dé trer le. ’
2) Emettre une conjecture sur la modification 1 OUl, demorter 16 3

\ , S1 non, la rendre correcte. Justifier.
a apporter pour rendre cette méthode
correcte

3) Traduire la méthode correcte en utilisant

le calcul littéral.



e Classes de problémes

Exercice :

Pour calculer le carré d’'un nombre entier, un éléve propose la méthode suivante :
Multiplier ’entier précédent ce nombre par I’entier suivant ce nombre.

1) Cette méthode est-elle correcte 7 Justifier.
Si elle est incorrecte, la corriger pour rendre la méthode correcte.

2) Calculer le carré de 999 999. | chn.TdJ_ clorhdid [ I T 1T

.
¢

| . N SR 5N TN B SEN ES A [ BN B N e — . — | .
g' ja(ugc. N m}aﬁfédd ;,zi &Eﬁ 49.11
. e .-__._, .
| i \} i L[| [
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e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

Travaill en bindme suivi d’une présentation au eroupe : se répartir les situations
,

.

Situation 6 :

Les figures ci-dessous ont construites
selon un méme modéele.

¢

Etape 2

Etape 5




b4 VA ~ 4 + b) <
- b2 Classes de problémes ka4
Consigne 7 :
Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.
(Travail en binéme suivi d’'une présentation au groupe ; se répartir les situations) %

.

Situation 6 :

Les figures ci-dessous ont construites
selon un méme modéele.

Invalider une méthode de calcul ;
Modéliser une méthode de calcul ’

On note x le numéro de 1’étape.

¢

1) L’expression 6— x(x — 15) permet-elle

A

de calculer le nombre de carrés de gris_» -

3

pour n’importe quelle étape 7 Justifier.

Etape 2

2) Quelle expression proposeriez-vous ?

Etape 5




e Classes de problémes

Atin de savoir a ’avance le nombre de petits carrés gris sur une figure construite selon le
méme modele, Elisa décide de construire une formule mathématique.
N’étant pas stire d’elle, elle en a écrites plusieurs.

Lesquelles sont correctes 7 Justifier.

Ci-dessous, x designe le numero de I'etape.

.
¢

Formule n°1: Formule n®2: Formule n°3:
4x+8+4(x+2) 4(x+3)+4(x+1) 8(x+2)
A
Formule n°4: Formule n°5-: Formule n°6: Xm ;
‘ 6 x(x-15) A(x+4)+2(x+2) 3x+20+(x +4)

Formule n°8:

Formule n°7:
’x+16 81— x"




; :L Nombre de petits carré gris| Nombre de petits carré gris
Formule
pour x = 2 pourx =35

Floue L= BB w 23 56 7/
1o N2 | 56 7
N°s o P ) 56
N Dol 56
A 50 X

Tableau donné par ’enseignant apres avoir
récolté les expressions produites par les éleves.

L’expression de formule 1 est ’expression de la
question 1.




j :L Formule Nombre de petits carré gris| Nombre de petits carré gris ,m:Q: -
pourx = 2 pour x =5 oy 1

Flouw L= BG| w 32 56 7
T N2 o | 56 7
N°s o P/ 56 .
s Sl D6 X |6
D 50 X |

Tableau donné par ’enseignant apres avoir
récolté les expressions produites par les éleves.

L’expression de formule 1 est ’expression de la
question 1.




Nombre de petits carré gris
pourx =2

Formule

Nombre de petits carré gris |!
pourx==5

Nt e g 56 7
N2 Sl 56  /
s o P e s

o | 31

56

X

23,

SO X |

question 1.

Tableau donné par ’enseignant apres avoir
récolté les expressions produites par les éleves.
L’expression de formule 1 est ’expression de la




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en binéme suivi d’'une présentation au groupe ; se répartir les situations)

.

Situation 7 :

¢

10 cm




e Classes de problémes

Consigne 7 :

Choisir 'une des situations puis construire un exercice illustrant un ou des points ci-dessus.

(Travail en bindme suivi d’une présentation au groupe ; se répartir les situations)

.

Situation 7 : Emettre une conjecture ;

Modéliser une situation géométrique ;
Démontrer une conjecture

1)a) On suppose que Al = 3 cm.

¢

Calculer les longueurs des arcs AT, IB et AB.

b) On suppose que Al = 4 cm.

.

. 5 Calculer les longueurs des arcs AI, IB et AB. )
10 cm

2) Emettre une conjecture portant sur les arcs TA?I, IB et AB.

3) On note x la longueur Al

Eicrire les expressions des longueurs des arcs Al et IB.

4) Démontrer la conjecture de la question 2.




e Classes de problémes

Situation 7 :

Emettre une conjecture ;

Modéliser une situation géométrique ;
Démontrer une conjecture

1)a) On suppose que Al = 3 cm.

Calculer le périmetre de la figure verte

I B b) On suppose que Al = 4 cm.

>

10 cm Calculer le périmetre de la figure verte Xm A

2) Emettre une conjecture sur le périmeétre de la figure verte

.
¢ h

3) Démontrer la conjecture de la question 2.




