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P 4

Taches liées (relief) au calcul littéral au cycle 4 %
Le programme de I’enseignement du calcul littéral au cycle 4
Séance 1
* Les obstacles liés a ’enseignement du calcul littéral e
Situations d’introduction pour le calcul littéral
.
Trace écrite de cours 3

Aides potentielles pour les éléves

Classe de problémes




- Liste non exhaustive de documents de

référence sur le calcul littéral au cycle 4

£
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Document d’accompagnement du cycle 4 « Utiliser le calcul littéral », Eduscol (2016)

Document d’accompagnement « Du numérique au calcul littéral », Eduscol (2008) %

COMBIER.G-PRESSIAT.A-GUILLAUME.J-C Les débuts de 'algébre au college. INRP (1996)

COPPE.S-GRUGEON.B Le calcul littéral au college. Quelle articulation entre sens et technique ?
Actes de la CORFEM 2009

CHAACHOUA.H-FERRATON.G Rapport institutionnel au calcul littéral au collége.
Etat des lieux et perspectives, Petit’x n°91 A

COPPE.S Etude des processus de vérifications mis en ceuvre par les éléves,

Bulletin APMEP n°411 1997

VLASSIS.J-DEMONTY.I-SQUALLI.H Développer la pensée algebrique a travers une
activité de généralisation basée sur des motifs (patterns) figuratifs, NCRE vol 20 n°3 (2017)



https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://eduscol.education.fr/document/17263/download
https://media.eduscol.education.fr/file/Programmes/17/3/du_numerique_au_litteral_109173.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://www.erudit.org/fr/revues/ncre/2017-v20-n3-ncre04255/1055731ar.pdf
https://www.erudit.org/fr/revues/ncre/2017-v20-n3-ncre04255/1055731ar.pdf
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Consigne 6 :

Lors d’un exercice ou il faut développer et réduire une expression, un éleve écrit :
42+ 3x) =4 X5x=20x
Quelle(s) aides utiliserais-tu 7 \0

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc 2 + 3x n’est pas égal a Sx.

.
¢

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si 4 (2 4+ 3x) est égal a 4 X Sx.

Aide 3 : 2 + 3x signifie 2 4+ 3 X x. La multiplication est prioritaire devant 1’addition. &

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la méme structure

puils analyse ce que l'on avait écrit.
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A éviter : ne repose pas sur

Consigne 6 : un argument mathématique

Lors d’un exercice ou il faut développer et réduire une expression, un éleve écrit :

42+ 3x) =4 X5x=20x

Quelle(s) aides utiliserais-tu 7 0//16“

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc 2 + 3x n’est pas égal a Sx.
* Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si 4 (2 4+ 3x) est égal a 4 X Sx. .
’L ”’

Aide 3 : 2 + 3x signifie 2 4+ 3 X x. La multiplication est prioritaire devant 1’addition. &

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la méme structure

puils analyse ce que l'on avait écrit.
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A éviter : ne repose pas sur
Consigne 6 : un argument mathématique

Lors d’un exercice ou il faut développer et réduire une expression, un éleve écrit :

42+ 3x) =4 x5x =20x
,“

Quelle(s) aides utiliserais-tu 7 W/‘“

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes| Donc 2 + 3x n’est pas égal a Sx.

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir|si 4 (2 + 3x) est égal a 4 X Sx. \
’L ”’

Aide 3 : 2 + 3x signifie 2 4+ 3 X x. La multiplication est prioritaire devant 1’addition. 3

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la méme structure

puils analyse ce que l'on avait écrit.
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A éviter : ne repose pas sur

Consigne 6 : un argument mathématique

Lors d’un exercice ou il faut développer et réduire une expression, un éleve écrit :

42+ 3x) =4 x35x=20x
'
Quelle(s) aides utiliserais-tu 7 16“
Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes| Donc 2 + 3x n’est pas égal a Sx. 0/
* Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir|si 4 (2 + 3x) est égal a 4 X Sx. .
’L ”’

Aide 3 : 2 + 3x signifie 2 4+ 3 X x. La multiplication est prioritaire devant 1’addition. 3

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité. Trés (trop 7) directif

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la méme structure

puils analyse ce que l'on avait écrit.
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A éviter : ne repose pas sur

Consigne 6 : un argument mathématique

Lors d’un exercice ou il faut développer et réduire une expression, un éleve écrit :

42+ 3x) =4 x5x =20x Permet & 1’éleve
d’identifier son erreur o

Quelle(s) aides utiliserais-tu 7 0//10
Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes| Donc 2 + 3x n’est pas|égal a Sx.
* Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir|si 4 (2 + 3x) est égal a 4 X Sx. .
’L ”’

Aide 3 : 2 + 3x signifie 2 4+ 3 X x. La multiplication est prioritaire devant 1’addition. 3

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité. Trés (trop 7) directif

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la méme structure

puils analyse ce que l'on avait écrit.




A éviter : ne repose pas sur

un argument mathématique

42+ 3x) =4 x5x =20x
Quelle(s) aides utiliserais-tu 7

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes

.
¢

Aide 2 :

Aide 3 : 2 + 3x signifie 2 4+ 3 X x. La multiplication est prioritaire devant 1’addition. &

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité. Trés (trop 7) directif

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la méme structure

puils analyse ce que l'on avait écrit.

Permet a 1’éleve
de corriger son erreur
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Détection d’erreurs
avec la touche CALC
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Analyse de la structure

Faire expliciter par 'éleve

son utilisation de la propriété utilisée
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Expliciter les produits de monomes
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Expliciter les produits de monomes
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Expliciter la somme de
monomes de méme degré
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Expliciter 1 ' . .
xpliciter les produits de monomes Contrdle du travail effectué
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, Faux avec bonne analyse | Faux avec bonne analyse . . o
Résultat . Faux avec mauvaise Exercice n"3 :
de la structure et bonne | de la structure et mauvaise : .. : T
correct | . ) i ) ) ) analyse de la structure| Pour chaque expression, écrire son expression réduite
identification des lettres | identification des lettres o
* E=—9x(7—8x) F:8x+(—3x)><(—2x)+(—3x)><5—x
E 27 0 2 0 \
G=4x(6-9x)+(13—x) H=7(5-4x*) —3x(5+ 7x)
F 20 0 0 9
G 19 7 0 3
ExoROCe B
H 18 4 5 2 ». A M S V]
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Recommandations sur la mise en ceuvre des moyens de vérification :

Pour les transtormations d’expressions :

1) Imposer systématiquement une substitution dans les expressions

initiale et finale

.
¢

2) Faire analyser systématiquement (surtout au début) la structure de
'expression initiale A
3) Faire identifier systématiquement (surtout au début) qui jouent les roles

‘ des lettres k, a et b lorsque la propriété de la distributivité est utilisée.
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Exercice n°3 :

1) Calculer des sommes de trois entiers naturels consécutifs.

2) Emettre une conjecture. 9] Ce somk ’tO’uD 40, ﬁ(\w&hPQQJb do 2 ek S en md__ JUNQ
3) Démontrer votre conjecture. 1 | L | |

®
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Exercice n°3 :

1) Calculer des sommes de trois entiers naturels consécutifs.

2) Emettre une conjecture.
3) Démontrer votre conjecture.
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Exercice n°3 :

1) Calculer des sommes de trois entiers naturels consécutifs.

2) Emettre une conjecture.
3) Démontrer votre conjecture.
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Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier a 1’étape 14 ?
2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ?
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Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier a 1’étape 14 ?
2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ?
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e /| 11 | Etape 3 Etape 5 Etape 6
\)O(*(‘(\BM ,X_QEQ.Q, CLL CHOLN RN | AC R OC =+ DL-—-OLT lale8 -—-OL - 1) Combien de cubes contient un escalier a 1’étape 14 7
. - o Ut n de L5 Y — N 5 domi - Q.U%JL& 2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ?
AL 19 lo)auj' QAOIA QUL TIeL)
==t b6 BTN CML@M olcuw Jg oaeall Généralement, les éleves
—— A EEEEEEEEEN trouvent seulement x* : 2
/‘ « o f’f T e [T
LS AC 535
Al\A | ”‘ff_'_?“ /m OAA T 1T - ; ~ |Apres un 2éme temps de recherche,
- % ' I en représentant sur les escaliers x? : 2
. WDMW\”\* dﬂ\ “O“W/"u‘ ﬂ‘)“w" can &ML s 7 |les éléves écrivent la bonne expression
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Voici des escaliers :

Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier a I’étape 14 7
2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes 7

.
¢
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Voici des escaliers :

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes 7

Etape 3 Etape 5 Etape 6 Expliciter par écrit
' 1) Combien de cubes contient un escalier a I’étape 14 7 la démarche a utiliser
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' Recommandations sur la mise en ceuvre des moyens de vérification : %

Pour la production d’expressions :

1) Faire produire a la main des exemples numériques e

¢

2) Imposer systématiquement une substitution dans I’expression produite
pour voir si elle permet de retrouver les exemples obtenus.
3) Si 'on dispose de figures géométriques, faire visualiser la lettre et &

‘ des invariants sur toutes les figures.




CONTROLE SUR LES PROBLEMES ET LE CALCUL LITTERAL ! e 1 j =

Datel 2 /05 /49 ﬂxl«:q. L F =98
Casse: 8Ty 4 A (uxB) =46 a.8+(=rx 3) “©

|
i

La calculatrice est autorlsee mais toutes les etapes de calcul devront étre écrites. —+r —— _ B A i (e

Exercice n°l :

Voici un programme de calcul s’appliguant a tous les nombres. %‘MWW _snn:c.m._! |
. Ll ! . i

o
¢

lere étape : Soustraire 3 W jd&. C_WT'CII\Q - exenm
2eme étape : Multiplier par le nombre initial | |
3eme étape : Ajouter le triple du nombre initial. =

I N 1228 (x 3)xac_+(:x_x3):. ———
L’affirmation suivante est-elle vraie ? | | T
Quel que soit le nombre initial, le nombre obtenu est le carré du nombre initial. | o e — :F‘ % o + TI x_( -Z)) -k ( 7&, \,g 3D

= —Em.)r_%: - f:jf"_ﬁ ==
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Excancic 3 11 | ENEEEEE
voic 3 hgures Fotmmulin ’

elx-2)xton . =92 x (3 =6 :,/5

- o(5-x 24268 X (i ez 6)

- :—m o« -2 x [x-%2 23 x (i =26

EENEES L (-9 |
Doz aon o Biem 8. - N guL m.tm'xy;%w ).CL -/uia"ftf' 2t dan (o &‘LM'*O@
Si 229 ona Qlem 35. l (

Si OC.‘.'JO N a Q.‘m. 4.

P .ywme.. AdeRaneR  ant  © (o0e22)x (2e-4) .

Ecrire une formuie mathématique permettant de calculer [e nombre de carrés gris
a partir du nombre de carrés sur un coté de la figure.
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Ecrire une formule mathématique permettant de calculer le nombre de carrés gris
a partir du nombre de carrés sur un cété de la figure. W

Exercice n°3 :
Voici 3 figures: g | S F
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CONTROLE SUR LES PROBLEMES ET LE CALCUL LITTERAL 1 Sl
Nom: W\ 3R Q Date:X 2 /05 /4§ ] | C% > e
' L&D B
La calculatrice est autorisée mais toutes les étapes de calcul devront étre écrites. ‘ | |
i '
\ w .

i . | I I T
Lo | n, @)@@ L | HEEEEER
A | _ | | L ] ] | | ] | | ;
Exercice n°3 : N A0 | ,4’9\ QOGO L N ] ] | ] |
Une citerne incendie contenant 108 000L a été vidée en Lheure. Lorsqu’on est en train ‘ ) | | : | ] | ] | T T T T T ]
de vider cette citerne, le volume d’eau présent dans la citerne est donné parla B A® | Lu? OO o L T aha et | Ae AL cswaades
formule suivante: 5 | | S - | - - e I I A
- | > Lol odlobma | davde SviNha. hekaitnk |
108000[1_6%) ol t représente le temps en minute. | — lc; | | 56—%50;1., ] LC' oLlenme QMM M@"L}
T e e ! - - l 1 — .‘ I | i | g | e 1 — 1 ;.

BNV EEEESEEY ggoL// Ao uo ool (IPFPOL )

Au bout de combien de minutes la citerne contiendra moins de 40 000 L? ] I N | | } S I S I T O MR
] 2% éumau HEREEEEE
| REEE | EEEEEEEEEREEEEN




CONTROLE SUR LES PROBLEMES ET LE CALCUL LITTERAL

ectno [ Classe: L€ T)

La calculatrice est autorisée mais toutes les étapes de calcul devront étre écrites.

Exercice n°3 :
Une citerne incendie contenant 108 000L a été vidée en lheure. Lorsqu’on est en train
de vider cette citerne, le volume d’eau présent dans la citerne est donné par la

formule suivante:

2
108000(1 — 6%) oll t représente le temps en minute.

Au bout de combien de minutes la citerne contiendra moins de 40 000 L?

3t A Aeshs J —
| l
Go) |
Valurmt ok eoue '
12 9000 [,
30 23000 L,
A A® 4P ®00 L. LG"\C g&k&«% A .lh MMEL\,
| as 363500 La odenne Gmfdtw oaging |
A 29 spol 4 akaga_mle_ﬁ?'fféL -
1 2% Ld 070 L

Savoir mener une recherche par essais-ajustements

prépare l’acquisition de la notion d’équation



