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référence sur le calcul littéral au cycle 4

COPPÉ.S Étude des processus de vérifications mis en œuvre par les élèves,  

Bulletin APMEP n°411 1997

COPPÉ.S-GRUGEON.B Le calcul littéral au collège. Quelle articulation entre sens et technique ?  

Actes de la CORFEM 2009

Document d’accompagnement du cycle 4 « Utiliser le calcul littéral », Éduscol (2016)

Document d’accompagnement « Du numérique au calcul littéral », Éduscol (2008)

COMBIER.G-PRESSIAT.A-GUILLAUME.J-C Les débuts de l’algèbre au collège. INRP (1996)

CHAACHOUA.H-FERRATON.G Rapport institutionnel au calcul littéral au collège. 

État des lieux et perspectives, Petit’x n°91 

VLASSIS.J-DEMONTY.I-SQUALLI.H Développer la pensée algébrique à travers une 

activité de généralisation basée sur des motifs (patterns) figuratifs, NCRE vol 20 n°3 (2017) 

https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/AAA97060.pdf
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://shs.hal.science/halshs-00959612/document
https://eduscol.education.fr/document/17263/download
https://media.eduscol.education.fr/file/Programmes/17/3/du_numerique_au_litteral_109173.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://bibnum.publimath.fr/IPX/IGR13010.pdf
https://www.erudit.org/fr/revues/ncre/2017-v20-n3-ncre04255/1055731ar.pdf
https://www.erudit.org/fr/revues/ncre/2017-v20-n3-ncre04255/1055731ar.pdf
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Consigne 6 : 

Lors d’un exercice où il faut développer et réduire une expression, un élève écrit : 

   

Quelle(s) aides utiliserais-tu ?

4 (2 + 3x) = 4 × 5x = 20x

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc  n’est pas égal à .2 + 3x 5x

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si  est égal à .4 (2 + 3x) 4 × 5x

Aide 3 :  signifie . La multiplication est prioritaire devant l’addition.2 + 3x 2 + 3 × x

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la même structure 

            puis analyse ce que l’on avait écrit. 

Développer l’autonomie des élèves 
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Consigne 6 : 

Lors d’un exercice où il faut développer et réduire une expression, un élève écrit : 

   

Quelle(s) aides utiliserais-tu ?

4 (2 + 3x) = 4 × 5x = 20x

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc  n’est pas égal à .2 + 3x 5x

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si  est égal à .4 (2 + 3x) 4 × 5x

Aide 3 :  signifie . La multiplication est prioritaire devant l’addition.2 + 3x 2 + 3 × x

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la même structure 

            puis analyse ce que l’on avait écrit. 

À éviter : ne repose pas sur  

un argument mathématique

Développer l’autonomie des élèves 
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Consigne 6 : 

Lors d’un exercice où il faut développer et réduire une expression, un élève écrit : 

   

Quelle(s) aides utiliserais-tu ?

4 (2 + 3x) = 4 × 5x = 20x

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc  n’est pas égal à .2 + 3x 5x

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si  est égal à .4 (2 + 3x) 4 × 5x

Aide 3 :  signifie . La multiplication est prioritaire devant l’addition.2 + 3x 2 + 3 × x

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la même structure 

            puis analyse ce que l’on avait écrit. 

À éviter : ne repose pas sur  

un argument mathématique

Peu convaincant

Développer l’autonomie des élèves 
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Consigne 6 : 

Lors d’un exercice où il faut développer et réduire une expression, un élève écrit : 

   

Quelle(s) aides utiliserais-tu ?

4 (2 + 3x) = 4 × 5x = 20x

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc  n’est pas égal à .2 + 3x 5x

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si  est égal à .4 (2 + 3x) 4 × 5x

Aide 3 :  signifie . La multiplication est prioritaire devant l’addition.2 + 3x 2 + 3 × x

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la même structure 

            puis analyse ce que l’on avait écrit. 

À éviter : ne repose pas sur  

un argument mathématique

Peu convaincant

Très (trop ?) directif

Développer l’autonomie des élèves 
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Consigne 6 : 

Lors d’un exercice où il faut développer et réduire une expression, un élève écrit : 

   

Quelle(s) aides utiliserais-tu ?

4 (2 + 3x) = 4 × 5x = 20x

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc  n’est pas égal à .2 + 3x 5x

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si  est égal à .4 (2 + 3x) 4 × 5x

Aide 3 :  signifie . La multiplication est prioritaire devant l’addition.2 + 3x 2 + 3 × x

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la même structure 

            puis analyse ce que l’on avait écrit. 

À éviter : ne repose pas sur  

un argument mathématique

Peu convaincant

Très (trop ?) directif

Permet à l’élève  

d’identifier son erreur

Développer l’autonomie des élèves 
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Consigne 6 : 

Lors d’un exercice où il faut développer et réduire une expression, un élève écrit : 

   

Quelle(s) aides utiliserais-tu ?

4 (2 + 3x) = 4 × 5x = 20x

Aide 1 : On n’ajoute pas des poires et des pommes. Donc  n’est pas égal à .2 + 3x 5x

Aide 2 : Teste sur un exemple numérique pour voir si  est égal à .4 (2 + 3x) 4 × 5x

Aide 3 :  signifie . La multiplication est prioritaire devant l’addition.2 + 3x 2 + 3 × x

Aide 4 : C’est faux, il faut utiliser la propriété de la distributivité.

Aide 5 : Cherche dans le cahier de cours une expression qui a la même structure 

            puis analyse ce que l’on avait écrit. 

À éviter : ne repose pas sur  

un argument mathématique

Peu convaincant

Très (trop ?) directif

Permet à l’élève  

d’identifier son erreur

Permet à l’élève  

de corriger son erreur

Développer l’autonomie des élèves 
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Détection d’erreurs 

avec la touche CALC
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Détection d’erreurs 

avec la touche CALC

Analyse de la structure
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Détection d’erreurs 

avec la touche CALC

Analyse de la structure

Faire expliciter par l’élève  

son utilisation de la propriété utilisée
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Correction d’erreurs
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Correction d’erreurs
Correction d’erreurs
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Correction d’erreurs
Correction d’erreurs

Expliciter les produits de monômes 
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Correction d’erreurs
Correction d’erreurs

Expliciter les produits de monômes 

Expliciter la somme de  

monômes de même degré 
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Correction d’erreurs
Correction d’erreurs

Expliciter les produits de monômes 

Expliciter la somme de  

monômes de même degré 

Contrôle du travail effectué
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Analyse d’un contrôle 
en classe de 4ème par 
un professeur

Résultat  
correct

Faux avec bonne analyse  
de la structure et bonne 
identification des lettres

Faux avec bonne analyse  
de la structure et mauvaise 

identification des lettres

Faux avec mauvaise 
analyse de la structure

E 27 0 2 0

F 20 0 0 9

G 19 7 0 3

H 18 4 5 2

La calculatrice est autorisée mais toutes les étapes de calcul devront être écrites.

Exercice n°1 :
Sans utiliser la réduction, montrer que ces deux expressions sont di!érentes :

Exercice n°2 :
Montrer que ces deux expressions sont égales :

Exercice n°3 :
Réduire les expressions suivantes :

A = 3x 5 − 4x( )− 2   et   B= −2 3x +1( )+ 9 × x2

C = 6 + 4x( ) 4 − 3x( )   et   D = 6x 2 − 2x( )− 14x − 24( )

       CONTRÔLE DE TECHNIQUE SUR LE CALCUL LITTÉRAL 
Nom:                                                                                            Date:       /      /         

 

Prénom:                                                                                        Classe:

E = −9x 7 − 8x( )                             F = 8x + −3x( )× −2x( )+ −3x( )× 5 − x2

G = 4x 6 − 9x( )+ 13− x( )               H = 7x 5 − 4x( )+ 4 − 3x( ) 5 + 7x( )



2 -1⎼⎼⎼⎼

k(a + b) = ka + kbDévelopper l’autonomie des élèves 

Pour les transformations d’expressions :

1) Imposer systématiquement une substitution dans les expressions  

    initiale et finale 

2) Faire analyser systématiquement (surtout au début) la structure de 

   l’expression initiale 

3) Faire identifier systématiquement (surtout au début) qui jouent les rôles  

   des lettres k, a et b lorsque la propriété de la distributivité est utilisée. 

Recommandations sur la mise en œuvre des moyens de vérification :
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Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 4ème

PHASE DE PRISE EN MAIN 

Exercice n°1 : 
Mélissa demande à Louise d’utiliser le programme de calcul suivant : 
- Choisis un nombre. 
- Multiplie par 2. 
- Additionne 3. 
- Multiplie par 2 . 
- Soustrais le quadruple du nombre choisi. 

Mélissa affirme à sa copine Louise qu’elle arrivera à deviner le nombre qu’elle obtiendra.  
Louise pense que c’est impossible. 
Qui a raison ? 

Exercice n°2 : 
Voici un programme de calcul s’appliquant à tous les nombres.   
              Soustraire 3 
              Multiplier par 2  
              Ajouter 6. 
              Soustraire le triple nombre choisi. 
 

   L’affirmation suivante est-elle vraie ? Justifier votre réponse. 
 Quel que soit le nombre choisi, le nombre obtenu avec ce programme est égal 
 à l’opposé du nombre choisi. 

Exercice n°3 : 
1) Calculer des sommes de trois entiers naturels consécutifs. 
2) Émettre une conjecture. 
3) Démontrer votre conjecture. 

Exercice n°4 : 
Voici un programme de calcul s’appliquant à tous les nombres entiers.   
              Additionner 4 
              Multiplier par 6  
              Additionner le double du nombre choisi. 
 

   Les affirmations suivantes sont-elles vraies ? Justifier votre réponse. 

a) Quel que soit le nombre choisi, le nombre obtenu avec ce programme est divisible par 9. 

b) Quel que soit le nombre choisi, le nombre obtenu avec ce programme est divisible par 8. 

CAHIER DE COURS :                                                                        Page   sur 3            1
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Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 4ème

PHASE DE PRISE EN MAIN 

Exercice n°1 : 
Mélissa demande à Louise d’utiliser le programme de calcul suivant : 
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CAHIER DE COURS :                                                                        Page   sur 3            1
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Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 4ème

PHASE DE PRISE EN MAIN 

Exercice n°1 : 
Mélissa demande à Louise d’utiliser le programme de calcul suivant : 
- Choisis un nombre. 
- Multiplie par 2. 
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- Multiplie par 2 . 
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 Quel que soit le nombre choisi, le nombre obtenu avec ce programme est égal 
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2) Émettre une conjecture. 
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Voici un programme de calcul s’appliquant à tous les nombres entiers.   
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CAHIER DE COURS :                                                                        Page   sur 3            1

Expliciter par écrit  

la démarche à utiliser
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Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page  

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 
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Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page  

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 

Généralement, les élèves 

trouvent seulement x2 : 2
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Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page  

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 

Généralement, les élèves 

trouvent seulement x2 : 2

Après un 2ème temps de recherche, 

en représentant sur les escaliers   

les élèves écrivent la bonne expression

x2 : 2
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Etape 3 Etape 5 Etape 6
1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page  

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : Recherche avec la touche CALC

Généralement, les élèves 

trouvent seulement x2 : 2

Après un 2ème temps de recherche, 

en représentant sur les escaliers   

les élèves écrivent la bonne expression

x2 : 2
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Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 3ème

Exercice n°4 : 
On veut comparer deux expressions littérales à l’aide d’un tableur (colonnes B et C). 

Malheureusement, l’expression littérale de la colonne C a été effacée. 

1) Quelle formule a-t-on saisi dans la cellule B2 ? 

2) Un élève a tapé dans la cellule B2 la formule  

suivante : = (2*A2+4)*(6*A2+3) 

   Cette formule est-elle correcte ? Justifier. 

   Si elle est fausse, quel monôme faut-il lui ajouter 

   pour qu’elle soit correcte ? 

 

  

 

Exercice n°5 : 
Voici un algorithme écrit  

à l’aide du logiciel Scratch : 

1) Tester à la main cet algorithme sur  

    les 6 premiers nombres entiers. 

2) Conjecturer sur ce que fait cet algorithme. 

3) Démontrer votre conjecture. 

 

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 

1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page   sur 3            2

Etape 3 Etape 5 Etape 6

Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 3ème

Exercice n°4 : 
On veut comparer deux expressions littérales à l’aide d’un tableur (colonnes B et C). 

Malheureusement, l’expression littérale de la colonne C a été effacée. 

1) Quelle formule a-t-on saisi dans la cellule B2 ? 

2) Un élève a tapé dans la cellule B2 la formule  

suivante : = (2*A2+4)*(6*A2+3) 

   Cette formule est-elle correcte ? Justifier. 

   Si elle est fausse, quel monôme faut-il lui ajouter 

   pour qu’elle soit correcte ? 

 

  

 

Exercice n°5 : 
Voici un algorithme écrit  

à l’aide du logiciel Scratch : 

1) Tester à la main cet algorithme sur  

    les 6 premiers nombres entiers. 

2) Conjecturer sur ce que fait cet algorithme. 

3) Démontrer votre conjecture. 

 

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 

1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page   sur 3            2

Etape 3 Etape 5 Etape 6

Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 3ème

Exercice n°4 : 
On veut comparer deux expressions littérales à l’aide d’un tableur (colonnes B et C). 

Malheureusement, l’expression littérale de la colonne C a été effacée. 

1) Quelle formule a-t-on saisi dans la cellule B2 ? 

2) Un élève a tapé dans la cellule B2 la formule  

suivante : = (2*A2+4)*(6*A2+3) 

   Cette formule est-elle correcte ? Justifier. 

   Si elle est fausse, quel monôme faut-il lui ajouter 

   pour qu’elle soit correcte ? 

 

  

 

Exercice n°5 : 
Voici un algorithme écrit  

à l’aide du logiciel Scratch : 

1) Tester à la main cet algorithme sur  

    les 6 premiers nombres entiers. 

2) Conjecturer sur ce que fait cet algorithme. 

3) Démontrer votre conjecture. 

 

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 

1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 

CAHIER DE COURS :                                                                      Page   sur 3            2

Etape 3 Etape 5 Etape 6
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Séquence : CALCUL LITTÉRAL                                              Niveau d’étude : 3ème

Exercice n°4 : 
On veut comparer deux expressions littérales à l’aide d’un tableur (colonnes B et C). 

Malheureusement, l’expression littérale de la colonne C a été effacée. 

1) Quelle formule a-t-on saisi dans la cellule B2 ? 

2) Un élève a tapé dans la cellule B2 la formule  

suivante : = (2*A2+4)*(6*A2+3) 

   Cette formule est-elle correcte ? Justifier. 

   Si elle est fausse, quel monôme faut-il lui ajouter 

   pour qu’elle soit correcte ? 

 

  

 

Exercice n°5 : 
Voici un algorithme écrit  

à l’aide du logiciel Scratch : 

1) Tester à la main cet algorithme sur  

    les 6 premiers nombres entiers. 

2) Conjecturer sur ce que fait cet algorithme. 

3) Démontrer votre conjecture. 

 

Exercice n°6 : 
Voici des escaliers : 

1) Combien de cubes contient un escalier à l’étape 14 ? 

2) A partir de quelle étape un escalier contient plus de 10 000 cubes ? 
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Recommandations sur la mise en œuvre des moyens de vérification :

Pour la production d’expressions :

1) Faire produire à la main des exemples numériques 

2) Imposer systématiquement une substitution dans l’expression produite 

    pour voir si elle permet de retrouver les exemples obtenus. 

3) Si l’on dispose de figures géométriques, faire visualiser la lettre et  

   des invariants sur toutes les figures.
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Savoir mener une recherche par essais-ajustements 

prépare l’acquisition de la notion d’équation


